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Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z IEC, © 2013 IEC, ref. ¢.

IEC 60422: 2013.

Norma obsahuje narodné poznamky.

Citované normy

Prehlad citovanych noriem:

Medzinarodna norma Eurépska norma STN Triediaci znak
IEC 60156 EN 60156 STN EN 60156 34 6432
IEC 60247 EN 60247 STN EN 60247 34 6717
IEC 60296: 2012 EN 60296: 2012 STN EN 60296: 2013 34 6733
IEC 60475 EN 60475 STN EN 60475 34 6708
IEC 60666: 2010 EN 60666: 2010 STN EN 60666: 2010 34 6719
IEC 60814 EN 60814 STN EN 60814 34 6434
IEC 60970 EN 60970 STN EN 60970 34 6707
IEC 61125: 1992 EN 61125: 1993 STN EN 61125: 2001 65 6237
+ Cor. Sep. 1992
IEC 61619 EN 61619 STN EN 61619 34 6705
IEC 62021-1 EN 62021-1 STN EN 62021-1 34 6706
IEC 62021-2 EN 62021-2 STN EN 62021-2 34 6706
IEC 62535: 2008 EN 62535: 2009 STN EN 62535: 2009 34 6729
IEC 62697-1: 2012 EN 62697-1: 2012 STN EN 62697-1: 2013 |34 6721
- EN 14210 STN EN 14210 66 6148
ISO 2049 - - -
ISO 2719 EN ISO 2719 STN EN ISO 2719 65 6064
ISO 3016 - STN ISO 3016 65 6078
ISO 3104 EN ISO 3104 STN EN ISO 3104 + AC |65 6216
ISO 3675 EN ISO 3675 STN EN ISO 3675 65 6009
ISO 4406 - - -
ASTM D971 - - -
ASTM D1275: 2006 - - -
DIN 51353 - - -

Nazvy citovanych noriem prevzatych do STN:

STN EN 60156 Izolacné kvapaliny. Stanovenie prierazného napétia pri sietovej frekvencii. Skusobna me-

téda

STN EN 60247 Izolacné kvapaliny. Meranie relativnej permitivity, dielektrického stratového cCinitela (tan d)

a jednosmerne;j rezistivity

STN EN 60296 Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Nepouzité minerélne izolacné oleje pre transfor-

matory a spinace
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STN EN 60475 Spbsob odberu vzoriek izolaénych kvapalin
STN EN 60666 Detekcia a stanovenie Specifikovanych prisad v mineralnych izolaénych olejoch

STN EN 60814 lIzolatné kvapaliny. Olejom impregnovany papier a leskla lepenka. Stanovenie vody au-
tomatickou coulometrickou titraciou podla Karl Fischera

STN EN 60970 Izolaéné materidly. Spésob pocitania a merania ¢astic

STN EN 61125 Nepouzité izolacné kvapaliny na uhlovodikovej baze. Skisobné metdédy hodnotenia oxi-
dacnej stalosti

STN EN 61619 Izolacné kvapaliny. Kontaminacia polychlérovanymi bifenylmi (PCB). Stanovenie metddou
kapilarnej plynovej chromatografie

STN EN 62021-1 Izolaéné kvapaliny. Uréovanie Gisla kyslosti. Cast 1: Automaticka potenciometricka tit-
racia
STN EN 62021-2 Izolaéné materialy. Ur8ovanie &isla kyslosti. Cast 2: Kolorimetricka titracia

STN EN 62535 lIzola¢né kvapaliny. SkiSobna metdda na stanovenie potencialne korozivnej siry v pouzi-
tych a nepouzitych izolaénych olejoch

STN EN 62697-1 Skusobné metody na stanovenie zlicenin korozivnej siry v novych a pouzitych izolac-
nych kvapalinach. Cast' 1: SkiuSobna metéda na stanovenie mnozstva dibenzyldisulfidu (DBDS)

STN EN 14210 Povrchovo aktivne latky. Stanovenie medzifazového napatia roztokov povrchovo aktivnych
latok metddou s pouzitim strmena alebo kriuzku

STN EN ISO 2719 Urc€ovanie bodu vzplanutia. Metéda v uzavretom tégliku podla Penského-Martensa
(ISO 2719: 2002)

STN ISO 3016 Ropné vyrobky. Stanovenie bodu tekutosti

STN EN ISO 3104 + AC Ropné vyrobky. Priehfadné a nepriehladné kvapaliny. Stanovenie kinematicke;j
viskozity a vypocet dynamickej viskozity (ISO 3104: 1994 + TC1: 1997)

STN EN ISO 3675 Ropa a kvapalné ropné vyrobky. Laboratérne stanovenie hustoty. Metdda stanovenia
hustomerom (ISO 3675: 1998)

Vypracovanie normy
Spracovatel: VURUP, a. s., Ing. Rébert Franta

Technicka komisia: TK 52 Kvapaliny a plyny pre elektrotechnické aplikacie
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Predhovor

Text dokumentu 10/894/FDIS, budice Stvrté vydanie IEC 60422, vypracovany technicou komisiou
IEC TC 10 Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie, bol predloZzeny na paralelné hlasovanie IEC-CENELEC
a CENELEC ho schvélil ako EN 60422: 2013.

Urcili sa tieto terminy:

— posledny termin, do ktorého sa musi dokument prevziat na narodnej
urovni vydanim identickej narodnej normy alebo oznamenim: (dop) 14. 11. 20183;

— posledny termin, do ktorého sa musia zrusit narodné normy, ktoré su
v rozpore s dokumentom: (dow) 14. 2. 2016.

Tento dokument nahradza EN 60422: 2006.

EN 60422: 2013 predstavuje zasadnu reviziu normy EN 60422: 2006 s ciefom uviest do suladu tuto nor-
mu s poslednym vyvojom kontroly stavu oleja, ktory obsahuje nové limity pre parametre oleja, navrhuje
napravné opatrenia v tabulkach a nové skusobné metody.

Pracovneé limity pre vSetky skusky olejov sa revidovali a vykonané zmeny maju v pripade potreby umoznit
pouzivatefom pouzivat sucasnu metodiku a su v sulade s poziadavkami a predpismi tykajucimi sa bez-
pecnosti a zivotného prostredia.

Okrem toho EN 60422: 2013 zahffia zmeny v suvisiacich normach od publikovania EN 60422: 2006.

Upozorfiuje sa na moznost, ze niektoré Casti tohto dokumentu mozu byt predmetom patentovych prav.
CENELEC [a/alebo CEN] nezodpovedaju za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patento-
vych prav.

Oznamenie o schvaleni
Text medzinarodnej normy IEC 60422: 2013 schvalil CENELEC ako eurdpsku normu bez akychkolvek
modifikacii.
V tejto oficialnej verzii literatiry sa k uvedenym normam doplnili tieto poznamky:
IEC 60567 POZNAMKA. — Harmonizovana ako EN 60567.
IEC 60599 POZNAMKA. — Harmonizovana ako EN 60599.
IEC 61198 POZNAMKA. — Harmonizovana ako EN 61198.

ISO 12185 POZNAMKA. — Harmonizovana ako EN 1SO 12185.
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Uvod

Izola¢né mineralne oleje sa pouzivaju v elektrickom zariadeni na vyrobu, prenos, distribuciu a vyuzivanie
elektrickej energie, takze mnozstvo oleja v prevadzke v celosvetovom meradle predstavuje stovky milio-
nov kilogramov.

Kontrolovanie a zabezpecovanie kvality oleja je nevyhnutné na zabezpecenie spolahlivej Cinnosti elek-
trického zariadenia s olejovou naplnou. Predpisy, ktoré upravuju tieto ¢innosti, vypracovali znalci z oblasti
elektrotechniky a spoloCnosti, ktoré sa zaoberaju vyrobou a distriblciou elektrickej energie v mnohych
krajinach.

Prehlad zo su€asnej praxe svedCi o tom, Ze v tejto oblasti existuje velka ré6znorodost postupov a kritérii.
Je v8ak mozné porovnavat hodnotu a vyznam Standardnych skusok olejov a potom odporucéat’ jednotlivé
kritéria na hodnotenie Udajov ziskanych v tychto skuskach.

PrekroCenie urcitej Urovne opotrebovania oleja (degradaciou alebo kontaminaciou) zvy€ajne sprevadza
naruSenie miery bezpecnosti, preto je potrebné zohladhovat moznost pred€asného vzniku pordch. Pre-
toze kvantifikacia takéhoto rizika moéze byt velmi tazkd, prvym krokom je identifikacia potencialneho
zakladné informacie potrebné na pochopenie kvality opotrebovaného oleja tak, aby mohli kvalifikovane
rozhodovat o postupoch kontroly a udrzby.

Nepouzité mineralne oleje su limitované zdrojmi a musia sa spracovat so zretelom na tuto skutocnost.
Pouzité mineralne oleje sa podla vacésiny predpisov povazuju za kontrolovany odpad. Ak sa olej rozleje,
méze to mat negativny vplyv na Zivotné prostredie, najmé ak je olej kontaminovany perzistentnymi orga-
nickymi necistotami, ako su polychlérované bifenyly (PCB).

Aj ked su predpisy uvedené v tejto norme zaloZené na technickych principoch, ich hlavnym cielom je po-
skytnut' spolo¢ny zaklad na vypracovanie SpecifickejSich a kompetentnejSich postupov a zasad, ktoré
zohladfuju miestne podmienky. Pri hladani optimalneho kompromisu medzi technickymi poziadavkami
a ekonomickymi faktormi treba vyuzit’ zdravy technicky usudok.

Je potrebné zohladnit' aj pokyny od vyrobcu zariadenia.

VSeobecné upozornenie

T&to medzinarodna norma adresne neupozoriiuje na vSetky bezpeénostné problémy spojené s jej pouzi-
vanim. Pouzivatel tejto normy je zodpovedny za urenie vhodnych postupov pre bezpeénost a ochranu
zdravia a za ur€enie aplikovatelnosti obomedzujucich predpisov pred pouzitim.

Mineralne oleje a prisady do olejov, ktoré su predmetom tejto normy, mali by sa rieSit s ohfadom na
osobnu hygienu. Priamy kontakt s oami mbze spbsobit’ mierne podrazdenie. V pripade zasiahnutia o¢i,
je nevyhnutné vyplachnut ich velkym mnozstvom Cistej teCucej vody a v pripade potreby vyziadat lekar-
sku pomoc. Dalie informacie mozno najst na karte bezpeénostnych tdajov poskytnutej vyrobcom.
Niektoré skusky uvedené v tejto norme zahfhaju pouzivanie postupov, ktoré by mohli viest k nebezpecnej
situacii. Upozornuje sa na prislusné normy na usmernenie.

Prostredie
Tato norma sa uplatfiuje na mineralne oleje a chemikalie pouzivané vo vzorkovniciach.

Je potrebné upozornit na skuto¢nost, Zze v €ase pisania tejto normy je zname, Ze niektoré mineralne oleje
v prevadzke su do istej miery kontaminované PCB.

Preto su potrebné také bezpeénostné protiopatrenia, aby sa neohrozili pracovnici, verejnost a zivotné
prostredie pocas zivotnosti zariadenia, a to pomocou prisnej reguléacie uniku a emisii. Odstranovanie ale-
bo dekontaminacia tychto olejov by sa mali vykonat presne v sulade s miestnymi predpismi. Aby sa
zabranilo uvolfiovaniu mineralneho oleja do zivotného prostredia, malo by sa prijat kazdé opatrenie.
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1 Predmet normy

Tato medzinarodna norma obsahuje navod na kontrolu a udrzbu kvality izolaéného oleja v elektrickom za-
riadeni.

Téato norma je urCena pre mineralne izolaéné oleje pouzivané v transformatoroch, spinacich zariadeniach
av inych elektrickych pristrojoch, na ktoré sa pdvodne vztahovala norma IEC 60296, z ktorych sa daju
odoberat vzorky oleja a ktorych prevadzka prebieha podla podmienok uvedenych v Specifikacii zariadenia.

Tato norma sluzi obsluhe elektrického zariadenia pri vyhodnocovani stavu oleja a jeho udrziavani v stave
vyhovujucom poziadavkam prevadzky. Poskytuje vSeobecny zaklad na pripravu SpecifickejSich a kom-
pletnejSich miestnych pracovnych postupov.

Tato norma zahffia odporucané skusky, hodnotiace postupy a opisané metddy na Upravu a regeneréaciu
oleja a dekontaminaciu oleja kontaminovaného PCB.

POZNAMKA. — Podmienky kontroly elektrického zariadenia, napr. analyzou rozpustenych plynov, furanickych zloziek alebo
inym spdsobom.

2 Normativne odkazy

Dalej uvedené dokumenty, celé alebo ich &asti, st v tomto dokumente normativnymi odkazmi a st nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

IEC 60156 Insulating liquids — Determination of the breakdown voltage at power frequency — Test method.
[Izolagné kvapaliny. Ur&enie prierazného napétia pri sietovej frekvencii. Skisobna metdda.]

IEC 60247 Insulating liquids — Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor (tan 6) and
d.c. resistivity. [Izolaéné kvapaliny. Meranie relativnej permitivity, dielektrického stratového Cinitela (tan 9)
a jednosmernej rezistivity.]

IEC 60296: 2012 Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for transformers
and switchgear. [Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Nepouzité mineralne izolaéné oleje pre trans-
formatory a spinace.]

IEC 60475 Method of sampling liquid dielectrics. [Spésob odberu vzoriek izolaénych kvapalin.]

IEC 60666: 2010 Detection and determination of specified additives in mineral insulating oils. [Detekcia
a stanovenie Specifikovanych prisad v mineralnych izolaénych olejoch.]

IEC 60814 Insulating liquids — Qil-impregnated paper and pressboard — Determination of water by auto-
matic coulometric Karl Fischer titration. [Izolaéné kvapaliny. Olejom impregnovany papier a lepenka.
Stanovenie vody automatickou coulometrickou titraciou podla Karla Fischera.]

IEC 60970 Insulating liquids — Methods for counting and sizing particles. [Izolacné materialy. Spésob po-
Citania a merania Castic.]

IEC 61125 Unused hydrocarbon-based insulating liquids — Test methods for evaluating the oxidation stability.
[Nepouzité izolacné kvapaliny na uhfovodikovej baze. Skusobné metddy hodnotenia oxidacnej stalosti.]

IEC 61619 Insulating liquids — Contamination by polychlorinated biphenyls (PCBs) — Method of determi-
nation by capillary column gas chromatography. [lzolatné kvapaliny. Kontaminacia polychlérovanymi
bifenylmi (PCB). Stanovenie metédou kapilarnej plynovej chromatografie.]

IEC 62021-1 Insulating liquids — Determination of acidity — Part 1: Automatic potentiometric titration. [Izo-
lacné kvapaliny. Urcovanie C&isla kyslosti. Cast’ 1: Automaticka potenciometricka titracia.]

IEC 62021-2 Insulating liquids — Determination of acidity — Part 2: Colourimetric titration. [Izolacné mate-
ridly. UrCovanie Cisla kyslosti. Cast 2: Kolorimetricka titracia.]

IEC 62535: 2008 Insulating liquids — Test method for detection of potentially corrosive sulfur in used and
unused insulating oils. [Izolacné kvapaliny. SkuSobna metdda na stanovenie potencialne korozivnej siry
v pouzitych a nepouzitych izolacnych olejoch.]

IEC 62697-1: 2012 Test method for quantitative determination of corrosive sulfur compounds in unused
and used insulating liquids — Part 1: Test method for quantitative determination of dibenzyldisulfide
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(DBDS). [Skusobné metody na urcenie zluCenin korozivnej siry v novych a pouzitych izolacnych kvapali-
néch. Cast 1: Skudobné metdda na stanovenie mnozstva dibenzyldisulfidu (DBDS).]

ISO 2049 Petroleum products — Determination of colour (ASTM scale). [Ropné produkty. UrCovanie farby
(ASTM stupnica.]

ISO 2719 Determination of flash point — Pensky-Martens closed cup method. [Ur€ovanie bodu vzplanutia.
Metdda v uzavretom tégliku podra Penského-Martensa.]

ISO 3016 Petroleum products — Determination of pour point. [Ropné vyrobky. Stanovenie bodu tekutosti.]

ISO 3104 Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of kinematic viscosity
and calculation of dynamic viscosity. [Ropné vyrobky. Priehladné a nepriehladné kvapaliny. UrCenie ki-
nematickej viskozity a vypocet dynamickej viskozity.]

ISO 3675 Crude petroleum and liquid petroleum products — Laboratory determination of density — Hy-
drometer method. [Ropa a kvapalné ropné vyrobky. Laboratérne stanovenie hustoty. Metéda urcenia
hustomerom.]

ISO 4406: 1999 Hydraulic fluid power — Fluids — Method for coding the level of contamination by solid
particles. [Hydraulicka pohonna kvapalina. Kvapaliny. Metéda kdédovania Urovne zne istenia pevnymi
Casticami.]

EN 14210 Surface active agents — Determination of interfacial tension of solutions of surface active
agents by the stirrup or ring method. [Povrchovo aktivne latky. Stanovenie medzifazového napétia rozto-
kov povrchovo aktivnych latok metédou s pouzitim strmena alebo kriuzku.]

ASTM D 971 Standard Test Method for Interfacial Tension of Oil Against Water by the Ring Method. [Stan-
dardna metoda pre testovanie povrchového napétia oleja voci vode prstencovou metddou.]

ASTM D 1275: 2006 Standard Test Method for Corrosive Sulfur in Electrical Insulating Oils. [Standardna
metoda pre testovanie korozivnej siry v elektroizolanom oleji.]

DIN 51353 Testing of insulating oils: Detection of corrosive sulphur: Silver strip test. [Testovanie izolaénych
olejov. Zistovanie korozivnej siry. Test striebornym pasikom.]

koniecnahladu - textdalej pokracujevplatenejverzii STN
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