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Cast’ 1: Manualna referenéna metéda 83 4534
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reference method

Emissions de sources fixes. Détermination manuelle et automatique de la vitesse et du débit-volume d'écoulement
dans les conduits. Partie 1: Méthode de référence manuelle

Emissionen aus stationaren Quellen. Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstroms
in Abgaskanalen. Teil 1: Manuelles Referenzverfahren

Tato norma je slovenskou verziou europskej normy EN ISO 16911-1: 2013,
Preklad zabezpedil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky.
Tato norma ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie.

This standard is the Slovak version of the European Standard EN ISO 16911-1: 2013.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
It has the same status as the official versions.

Nahradenie predchadzajucich noriem
Téato norma nahradza anglicku verziu STN EN ISO 16911-1 zo septembra 2013 v celom rozsahu.
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rozmnozovat’ a rozSirovat iba so sthlasom Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo SR.
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Narodny predhovor

Obrazky vtejto norme su prevzaté z elekironickych podkladov dodanych z CEN®© 2013, ref. ¢&.
EN 16911-1: 2013 (E).

Tato norma ma jednu narodnd poznamku.

Citované normy

ISO 20988 zavedend v STN EN ISO 20988: 2008 Ochrana ovzdusia. Navod na odhad neistoty merania
(1SO 20988: 2007) (83 4102)

ISO/IEC Guide 98-3 dosial nezavedené

EN 14789 zavedena v STN EN 14789: 2006 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie ob-
jemovej koncentracie kyslika (O,). Referenéna metoéda: paramagnetizmus (83 4759)

EN 14790 zavedena v STN EN 14790: 2006 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie
vodnych par v potrubiach (83 4540)

EN 15259: 2007 zavedena v STN EN 15259: 2010 Ochrana ovzdu$ia. Meranie emisii zo stacionarnych
zdrojov. Poziadavky na Useky a miesta merania, Ucel a plan merania a na spravu o merani (83 4521)

Suvisiace pravne predpisy
Zakon €. 137/2010 Z. z. o ochrane ovzdusia v zneni neskorsich predpisov.

Vypracovanie normy
Spracovatel: EnviroTeam Slovakia, s.r.o., KoSice, Ing. Dominik Hrazik, CSc.

Technicka komisia: TK 28 Ochrana ovzdusSia
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Meranie rychlosti a objemového prietoku plynov v potrubiach
Cast’ 1: Manualna referenéna metéda
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Stationary source emissions
Manual and automatic determination of velocity and volume flow rate in ducts
Part 1: Manual reference method
(1SO 16911-1: 2013)

Emissions de sources fixes — Emissionen aus stationdren Quellen —
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Partie 1: Méthode de référence manuelle Teil 1: Manuelles Referenzverfahren
(1ISO 16911-1: 2013) (ISO 16911-1: 2013)

Tato eurdpsku normu schvalil CEN 23. februara 2013.

Clenovia CEN su povinni plnit vnatorné predpisy CEN/CENELEC, v ktorych su uréené podmienky, za
ktorych sa tejto eurdpskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktualizo-
vané zoznamy a bibliografické udaje tykajuce sa takychto narodnym noriem mozno na poziadanie dostat
od Riadiaceho strediska CEN-CENELEC alebo od kazdého ¢lena CEN.

Tato eurdpska norma existuje v troch oficialnych verziach (anglickej, francizskej a nemeckej). Verzia
v akomkolvek inom jazyku, ktord na vlastnd zodpovednost vydal ¢len CEN v preklade do narodného ja-
zyka a ktora bola oznamena Riadiacemu stredisku CEN-CENELEC, ma rovnaké postavenie ako oficialne
verzie.

Clenmi CEN su narodné normalizaéné organizacie Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky
Macedénsko, Cypru, Ceska, Danska, Estonska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska,
irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Norska, Polska, Portugalska,
Rakuska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Spojeného krafovstva, Spanielska, Svajciarska, Svédska,
Talianska a Turecka.

CEN

Eurépsky vybor pre normalizaciu
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Européisches Komitee fir Normung

Riadiace stredisko: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2013 CEN VSetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. & EN ISO 16911-1: 2013 SK
prostriedkami su celosvetovo vyhradené narodnym ¢lenom CEN.



STN EN ISO 16911-1: 2014

Obsah

strana
PrEARNOVOL ... ..ottt e e e et e e e e e e e e e b e e e e e e s e et e s e s e e e e s e e e e e e nanees 5
UVOU ..ottt et e e s e st e s en s et e s s s e et e st en s e et an e en et sna et s enaraetannens 7
1 PredmeEt NOMMY ... e e e et e e e e s e e e e e e e e e e e en e e e e nanee e e e e nanres 7
2 [\ (o) 4P A TN Lo | = 4 YRR SPRPRSR 7
3 B =T g 1) = W =3 1 o TS 8
4 SYMDOIY @ SKIALKY ...t e e e s st b et e e s sbe e e e e s aaneee s 9
LN B Y211 o To | PP OTPPPOTRPRRT 9
B | {7 114 USROS UP PRI 12
5 ] e Lo TP PO OPPPUPPUPPPPPPT 12
T I =T To] o T=Te] o = O PP PUPPUPPPPRT 12
5.2  Princip zistovania rychlosti prietoku v uréitom bode v potrubi ...........cccoeeiiiiiiii e 13
5.3  Princip merania objemOVENO PrIELOKU .........ccuiiiiiiiiiiie et 13
6 Vyber monitorovace] MELOAY ...........ceiiiiiiiiiiie e b e 15
6.1 Ciel MONITOIOVANIA ... . eiiieieeeiiie ettt sa e st e e st e e e s be e e sbe e e s nreebeeeennes 15
6.2 Vyber postupu na zistenie rychlosti prietoku v meracom bode..........cccccvviiiiiiiiiiiieie i, 16
6.3 Vyber postupu na meranie objemového prietoku a priemerného prietoku ............cccccevviveeeeriinneens. 16
7 (=T = e 1= 2= Vg F= o =T L= PSPPSR 17
0 T £-1=To] o= o1 SR PT SRR 17
7.2  Meranie PlOChY POIUDIA .....cooiiiiiiiii ittt e e s e e s ab e e s nnaeee s 17
8 Pracovné charakteristiky @ poZiadavky..........coueiiiiiiiiiii e 17
9 POSTUD MEIANIA. .....eeeeieiiee et e e e e e e e e st et e e s sb b e e e e e e aabeee e anrneeeeaans 18
9.1 Obhliadka miesta pred MEranim...... ... i ae e be e e ae e 18
9.2  Urcenie polohy meracej roviny a poctu meracich bodoV ............occiiiiiiiiiiiniiiee e 18
9.3 KONrola Pred METaNIM ... ..cii ittt ettt sb e e st e e e s be e e sbe e e e anbesabeeeennes 19
9.4 KONTOIA KVAITY ...ttt e e e e s et e s s e e e e e ne e e e s annneee s 20
9.5 Meranie prietoku v bodoCh MErace] rOVINY .........cccuueiiiiiiiieiii it 21
9.6  Kontrola Kvality PO MEIANT ......oiueeiiiiiiiiiei e e e st e e e s e e e e s s s e e e snnneeees 21
10 VYSIEAKY VYPOCIOV ...ttt et e e e a et e e e s sab bt e e e e s anba e e e e s sabbeeeeesanbeeeeeeanns 21
L0 Y £=T=To o =T o o TSP 21
10.2  MeEranie NYCRIOSTI ..o e e et e e e e b e e e s nb e e e e e e nnes 21
10.3  VypocCet priemerne] ryChIOSTI............eiii i e 21
10.4 Korekcia priemernej rychlosti na drsnost potrubia...........oooceeeiiiiiiiiii e 22
10.5 Vypocet objemoveého prietoku z priemernej ryChlosti .........c.cooiiiiiiiiiiiii e 22
10.6 Prepocet vysledkov na Standardné POdmMIENKY ...........cceieiiiiiiiiiiiiiiie et 22



STN EN ISO 16911-1: 2014

1 Vyjadrenie NEISIOtY VYSIEAKOV.......c.ooiiiiiiiii e e e sae e 23
12 VYhodNOotenie MEIOAY ..o s e b e e e e bt e e e nnes 24
Priloha A (normativna) — Meranie rychlosti metédami na baze diferenéného tlaku ...............cccceereeenne 25
Priloha B (normativna) — Vrulkovy anemOMELEr............ooiiiiiiiiie et 36

Priloha C (normativna) — Meranie priemernej rychlosti a objemového prietoku metédou
zriedovania StOPOVACIM PIYNOIM .....ciiiiiiiiii ettt b e e eab e e s be e e e sabe e e sabe e e anbeesaneeas 41

Priloha D (normativna) — Zistovanie priemernej rychlosti metédou merania transportného
CasU StOPOVACIENO PIYNU. ... e e e e e e e e e e e snr e e e e e 47

Priloha E (normativna) — Vypocet objemového prietoku spalin zo spotreby paliva...........cccceecevevciiennnee. 54

Priloha F (informativna) — Priklad bilancie neistoty merania rychlosti a objemového prietoku

(0] ()Y o TU =To] oo [o 11 [FU SRS 61
Priloha G (informativna) — Popis validac¢nych StUdii ............ccocovieiiiiiiiie e 71
Priloha H (informativna) — Meranie diferenEného tlaku.............cccooreiiiiiiiiii e 77

Priloha | (informativna) — Pouzitie meradiel zalozenych na merani prenosového ¢asu
MOdulovaného [aSEroVEND SVELIA ..........ueiiiiiieiie e e e e e e e eee s 80

Priloha J (informativna) — Vztah medzi touto medzinarodnou normou a zakladnymi
Poziadavkami SMEIMNIC EU ......cooouiiiiii ittt e rab e e st e e e aab e e e sbe e e snbe e anbe e e snaeeaa 81

[ (=Y =1 (U] - T 82



STN EN ISO 16911-1: 2014

Predhovor

Tento dokument (EN ISO 16911-1: 2013) pripravila technickd komisia CEN/TC 264 Ochrana ovzdusia,
ktorej sekretariat je v DIN, v spolupréaci s technickou komisiou ISO/TC 146 Ochrana ovzdusia.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskdr do septembra 2013 a narodné normy, ktoré su s fnou v rozpore, musia sa zrusit
najneskér do septembra 2013.

Upozorfiuje sa na moznost, ze niektoré Casti tohto dokumentu mdzu byt predmetom patentovych prav.
CEN [a/alebo CENELEC] nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patento-
vych prav.

V sllade s vnutornymi predpismi CEN/CENELEC musia tato medzinarodnd normu prevziat narodné
normalizacné organizécie nasledujucich krajin: Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky
Macedoénsko, Cypru, Ceska, Danska, Estonska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska,
irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Nérska, Polska, Portugalska,
Rakuska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Spanielska, Svajciarska, Svédska,
Talianska a Turecka.
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Uvod

EN ISO 16911-1 opisuje metddu periodického zistovania axialnej rychlosti a objemového prietoku emisii
plynu v potrubiach a vyduchoch a na kalibraciu automatizovanych meracich systémov trvalo nainstalova-
nych v potrubi.

EN ISO 16911-1 poskytuje metédu, ktord vyuziva bodové merania na zistenie rychlostného profilu
a priemerného objemového prietoku. Poskytuje tiez alternativne metddy zalozené na vstreknuti sledova-
tefného plynu, ktoré sa mézu pouzit na kalibraciu automatizovanych meracich systémov, a vypoctovu
metddu zaloZzend na spotrebe energie (paliva). EN ISO 16911-1 uvaddza navod na pouzitie tychto alterna-
tivnych metdd.

1 Predmet normy

EN ISO 16911-1 poskytuje metddu na periodické meranie axialnej rychlosti a objemového prietoku emisii
plynu v potrubiach a vyduchoch. Je pouzitelna pre kruhové aj pravouhlé potrubia s miestom odberu spi-
najucim poziadavky podla EN 15259. Minimalne a maximalne vefkosti potrubi zavisia od praktickych
skusenosti s meracimi zariadeniami opisanymi v EN ISO 16911-1.

EN ISO 16911-1 vyZaduje, aby vSetky merania prietoku boli dokazatelne metrologicky nadviazané na na-
rodny alebo medzinarodny primarny Standard.

Ak sa m& pouzit ako Standardna referenéna metdda, musi uzivatel preukazat, Zze pracovné charakteristi-
ky metody su rovnaké alebo lepSie ako kritéria uvedené v EN ISO 16911-1 a ze celkova neistota metody,
vyjadrena s Uroviou pravdepodobnosti 95 %, je zistovana a zdokumentovana. Vysledky jednotlivych me-
téd uvedenych v EN ISO 16911-1 maju rézne neistoty v rozmedzi od 1 % do 10 % pri rychlosti prietoku
20 m/s.

Mézu sa pouzit aj iné metddy v pripade, ze pouzivatel preukaze ich rovnocennost zalozend na princi-
poch CEN/TS 14793 [10].

2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich ¢asti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovSie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 20988 Air quality — Guidelines for estimating measurement uncertainty. [Ochrana ovzdusSia. Navod
na odhad neistoty merania.]

ISO/IEC Guide 98-3 Uncertainty of measurement. Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measu-
rement (GUM: 1995). [Neistota merania. Cast 3: Navod na vyjadrenie neistoty merania (GUM: 1995).]

EN 14789, Stationary source emissions — Determination of volume concentration of oxygen (O2) — Refe-
rence method — Paramagnetism. [Ochrana ovzduS$ia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej kon-
centracie kyslika (02). Referenéné metdda: paramagnetizmus.]

EN 14790 Stationary source emissions — Determination of the water vapour in ducts. [Stacionarne zdroje
emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach.]

EN 15259: 2007 Air quality — Measurement of stationary source emissions — Requirements for measure-
ment sections and sites and for the measurement objective, plan and report. [Ochrana ovzduSia. Meranie
emisii zo stacionarnych zdrojov. Poziadavky na miesta a Useky merania a na ciel merania, plan merania
a spravu z merania.]

koniecnahladu - textdalej pokracuje v platenejverzii STN





