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Narodny predhovor

Informacie pre pouzivatela normy
Tato norma obsahuje narodnu poznamku.
Toto prvé vydanie normy rusi a nahradza druhé vydanie noriem ISO 31-1: 1992 a ISO 31-2: 1992.
Norma ISO 80000 pozostava z Casti uvedenych dalej pod vSeobecnym nazvom Veli¢iny a jednotky:
— Cast 1: Vseobecne.
— Cast 2: Matematické znacky a symboly pouZivané v prirodnych vedéach a v technike.
— Cast 3: Priestor a ¢as.
— Cast 4: Mechanika.
— Cast 5: Termodynamika.
— Cast’'7: Svetlo.
— Cast 8: Akustika.
— Cast'9: Fyzikalna chémia a molekulérna fyzika.
— Cast 10: Atémova a jadrova fyzika.
— Cast’ 11: Podobnostné ¢isla.
— Cast 12: Fyzika pevnych latok.
Norma IEC 80000 pozostava z €asti uvedenych dalej pod vSeobecnym nazvom Veliciny a jednotky:
— Cast 6: Elektromagnetizmus.
— Cast 13: Informaéné veda a technika.

— Cast 14: Telebiometrika stvisiaca s fyziolégiou [udi.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované oznaéenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktualne informéacie o platnych a zruSenych STN mozno ziskat na webovej stranke www.unms.sk.

ISO 8601: 2004 dosial nezavedena

Vypracovanie nhormy
Spracovatel: Asociacia metroldgov Slovenska, Bratislava, Ing. lvan Mikulecky, CSc.

Technicka komisia: TK 110 Metroldgia
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Tuto eurépsku normu schvalil CEN 14. marca 2013.

Clenovia CEN su povinni plnit vnutorné predpisy CEN/CENELEC, v ktorych su uréené podmienky, za
ktorych sa tejto eurdpskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktuali-
zované zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poziadanie
dostat’ od Riadiaceho strediska CEN-CENELEC alebo od kazdého ¢lena CEN.

Tato eurdpska norma existuje v troch oficialnych verziach (anglickej, francizskej, nemeckej). Verzia
v akomkolvek inom jazyku, ktoru na vlastnu zodpovednost vydal ¢len CEN v preklade do narodného
jazyka a ktora bola oznamena Riadiacemu stredisku CEN-CENELEC, ma rovnaké postavenie, ako maju
oficialne verzie.

Clenmi CEN su narodné normalizaéné organizacie Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky
Maceddnsko, Cypru, Ceska, Danska, Esténska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska,
irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Norska, Polska, Portugalska,
RakUska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Spanielska, Svajciarska, Svédska,
Talianska a Turecka.
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Eurépsky vybor pre normalizaciu
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee flir Normung

Riadiace stredisko CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2013 CEN VSetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. &. EN ISO 80000-3: 2013 SK
prostriedkami su vyhradené na celom svete ¢lenom CEN.
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Predhovor

Tento text ISO 80000-3: 2006 vypracovala technicka komisia ISO/TC 12 Veli¢iny a jednotky Medzi-
narodnej organizacie pre normalizaciu (ISO) a bol prevzaty ako EN ISO 80000-3: 2013.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat’ postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskér do oktdbra 2013 a narodné normy, ktoré su s fou v rozpore, musia sa zrusit
najneskér do oktdbra 2013.

Upozorfiuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN [a/alebo CENELEC] nezodpovedaju za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto paten-
tovych prav.

V sulade s vnutornymi predpismi CEN/CENELEC su tuto eurépsku normu povinné prevziat narodné
normalizané organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky Mace-
doénsko, Cypru, Ceska, Danska, Esténska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska,
Islandu, Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Norska, Polska, Portugalska, Ra-
kuska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Spanielska, Svajgiarska, Svédska,
Talianska a Turecka.

Oznamenie o schvaleni

Text medzinarodnej normy ISO 80000-3: 2006 schvalil CEN ako EN ISO 80000-3: 2013 bez akychkolvek
modifikacii.
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Uvod

0.1 Usporiadanie tabuliek

Tabulky veli€in a jednotky v tejto medzinarodnej norme su usporiadané tak, Ze veli€iny sa uvadzaju na
lavej strane a jednotky na zodpovedajucej pravej strane.

VSetky jednotky medzi dvoma pIinymi Ciarami na pravej strane prislichaju veli€¢indm medzi zodpoveda-
jucimi plnymi Ciarami na lavej strane.

V pripade, Ze sa pri revizii ¢asti ISO 31 zmenilo €islo polozky, uvadza sa Cislo z predchadzajuceho
vydania v zatvorke na lavej strane, pod novym Cislom veli€iny. Ak sa prisluSna polozka v predchadza-
jucom vydani nevyskytovala, je to vyznacené pomlckou.

0.2 Tabulky veli¢in

Nazvy najdblezitejSich veli¢in v rdmci tejto medzinarodnej normy sa uvadzaju v angli¢tine a francuzstine
spolu s ich symbolmi a vo vacsine pripadov aj s ich definiciami. Tieto nazvy a symboly su odporucané.
Definicie sa uvadzaju na identifikaciu veli¢in v Medzinarodnej sustave veli¢in (angl. International System
of Quantities, ISQ), uvadzaju sa na lavej strane tabulky a nie je zamerom uvadzat ich v Uplnom tvare.

Zvyrazfiuje sa skalarny, vektorovy alebo tenzorovy charakter veli¢in, najma ked je to potrebné v defi-
niciach.

Vo vacsine pripadov sa pre jednu veliinu uvadza iba jeden nazov a jeden symbol. Ked sa pre jednu
veliCinu uvadzaju dva alebo viacero nazvov alebo dva alebo viaceré symboly a nerobi sa medzi nimi
nejaky Specialny rozdiel, s na rovnakej Urovni. Ak existuju dva typy pismen v kurzive (napriklad 4 a 6;
pag¢g, a a a; g a g), uvadza sa iba jeden z nich. Neznamena to, ze ten druhy typ sa neakceptuje
rovnako. Odporuca sa, aby sa takymto variantom nepriradovali rézne vyznamy. Symbol v zatvorkach
znamena, ze ide o rezervny symbol, ktory sa ma pouzivat' vtedy, ked sa v osobitnom kontexte pouziva
hlavny symbol v inom vyzname.

V tomto anglickom vydani su nazvy veli¢in vo francuzstine a su oznacené kurzivou skratkou fr. Rod
francuzskych nazvov je oznaceny (m) — muzsky rod a (f) — Zzensky rod, hned za francizskym nazvom.

0.3 Tabulky jednotiek

0.3.1 VsSeobecne

Nazvy jednotiek prislusnych veli¢in su uvedené spolu s medzinarodnymi symbolmi a definiciami. Tieto
nazvy jednotiek su zavislé od pouzivaného jazyka, ale symboly sUu medzinarodné a su rovnaké vo
vSetkych jazykoch. DalSie informacie pozri SI Brochure (siedme vydanie 1998) z Medzinarodného Uradu
pre vahy a miery (Bureau International des Poids at Mesures, BIPM) a ISO 80000-1".

Jednotky su usporiadané takto:

a) koherentné jednotky Sl sa uvadzaju ako prvé; jednotky Sl prijala Generalna konferencia pre
vahy a miery (Conference Générale des Poids et Mesures, CGPM); odporu¢a sa pouzivat
koherentné jednotky SlI, ako aj ich dekadické nasobky a diely, aj ked to nie je vyslovne uve-
dené;

b) uvadzaju sa aj niektoré jednotky, ktoré nepatria do sustavy Sl; ich pouzivanie spolu s jednot-
kami Sl je uznané Medzinarodnym vyborom pre vahy a miery (Comité International des Poids et
Mesures, CIPM) alebo Medzinarodnou organizaciou pre legalnu metrolégiu (Organisation
Internationale de Métrologie Légale, OIML) alebo ISO a IEC; takéto jednotky su v polozke od
jednotiek S| oddelené prerusovanou ¢iarou medzi jednotkami Sl a dalSimi jednotkami;

c) nazvy jednotiek mimo sustavy Sl, uznané CIPM pre pouzivanie spolu s jednotkami SI, su vytla-
¢ené malym pismom (mensim, ako je velkost textu) v stlpci ,,Prevodné faktory a poznamky*;

" Bude publikované.
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d) nazvy jednotiek mimo sustavy Sl, ktoré sa neodporucaju, sa uvadzaju iba v prilohach k niekto-
rym Castiam tejto medzinarodnej normy; tieto prilohy maju informativny charakter, a to predo-
vSetkym pre prevodné faktory, a netvoria integralnu sucast normy; tieto neodporucané jednotky
su usporiadané do dvoch skupin:

1. jednotky v sustave CGS so Specialnymi nazvami;
2. jednotky zaloZené na stope, libre a sekunde a niektoré iné suvisiace jednotky;

e) iné jednotky mimo sustavy Sl, uvedené pre informaciu, najma pokial ide o prevodné faktory, su
uvedené v dalSej informativnej prilohe.

0.3.2 Poznamka k jednotkam pre veli€iny s rozmerom jeden alebo bezrozmerné veli¢iny

Koherentnou jednotkou fubovolnej veli€iny s rozmerom jeden, ktora sa nazyva aj bezrozmerna veli€ina, je
Cislo jeden, znaCka 1. Ked sa vyjadruje hodnota takejto veli€iny, vo vSeobecnosti sa nepiSe znacka
jednotky 1.

PRIKLAD
Index lomu n=153-1=153

Na vyjadrenie nasobkov alebo dielov tejto jednotky sa nesmu pouzivat predpony, ale odporucaju sa moc-
niny cCisla 10.

PRIKLAD
Reynoldsovo &islo Re =1,32-103

Bertc do Gvahy, Ze rovinny uhol sa vo véeobecnosti vyjadruje ako pomer dvoch diZok a priestorovy uhol
ako pomer dvoch pléch, CGPM v roku 1995 stanovila, Ze v sustave Sl su radian, znacka rad a steradian,
znacka sr, bezrozmerné odvodené jednotky. To znamena, Ze veli€iny rovinny uhol a priestorovy uhol sa
pokladaju za odvodené jednotky s rozmerom jeden. Jednotky radian a steradian sa preto rovnaju jednej;
mdzu sa vypustit alebo sa mdzu pouzivat vo vyjadreniach odvodenych jednotiek na zvyraznenie rozdielu
medzi veli¢inami réznych druhov, ale majucich ten isty rozmer.

0.4 Ciselné hodnoty v tejto medzinarodnej norme

Znamienko = sa pouZiva na oznacenie ,presne sa rovna“; znamienko ~ sa pouzZiva na oznaclenie
Lpriblizne sa rovna“, a znamienko := sa pouziva na oznacenie ,podla definicie sa rovna“.

Ciselné hodnoty fyzikalnych veligin, ktoré sa experimentalne urgili, maji vzdy pripojent neistotu merania.
Tato neistota sa ma vzdy Specifikovat. V tejto medzinarodnej norme sa hodnota neistoty uvadza tak ako
v nasledujucom priklade.

PRIKLAD
1=2347 82(32)m

V tomto priklade /= a(b)m sa Ciselna hodnota neistoty b uvedena v zatvorkach predpoklada aplikovat
na posledné (a najmenej vyznamné) &islice &iselnej hodnoty a dizky /. Tento zapis sa pouziva, ked b
reprezentuje Standardnu neistotu (odhad smerodajnej odchylky) v poslednych Cisliciach hodnoty a.
Uvedeny numericky priklad mozno interpretovat tak, Ze najlep$i odhad &iselnej hodnoty dizky / (ked / je
vyjadrené jednotkou meter), je 2,347 82 a Ze neznama hodnota / lezi medzi (2,347 82 — 0,000 32) m
a (2,347 82 + 0,000 32) m s pravdepodobnostou, uréenou Standardnou neistotou 0,000 32 m a rozde-
lenim pravdepodobnosti hodnét /.

0.5 Poznamka k logaritmickym veli€¢inam a ich jednotkam

Vyraz pre asovu zavislost timenych harmonickych oscilacii sa méze zapisat v realnom tvare alebo ako
realna Cast komplexného vyrazu:

F(t)= Ae%coswt = Re(Ae(_5+i“’)t), A=F(0)
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Tento jednoduchy vztah zahffiajuci 6 a w dostaneme len ak je e (zaklad prirodzenych logaritmov) pouzité
ako zaklad exponencialnej funkcie. Koherentnou jednotkou Sl pre koeficient timenia 6 a pre uhlovu

frekvenciu w je sekunda na minus prvd, symbol s1. Pri pouziti Specialnych nazvov neper, symbol Np,
a radian, symbol rad, pre jednotky &6¢ resp. wt stanu sa jednotkami pre § a w neper za sekundu,
symbol Np/s resp. radian za sekundu, symbol rad/s.

Pri obdobnej zmene v priestore sa postupuje rovnako
F(x)=Ae **cosfx = Re(Ae_”), A=F0) y=a+ip

kde jednotkou pre « je neper na meter, symbol Np/m a jednotkou pre g je radian na meter, symbol
rad/m .

Vypocet logaritmov komplexnych veli€in je uZitoCné vykonavat iba s prirodzenymi logaritmami. V tejto
medzinarodnej norme sa preto hladina Lz veliCiny pola F definuje na zaklade konvencie ako
prirodzeny logaritmus pomeru veli€iny pola a referen¢nej hodnoty Fy, Ly = ln(F/FO)v sulade s roz-

hodnutiami CIPM a OIML. Pretoze veli¢ina pola je definovana ako veli€ina, ktorej Stvorec je Umerny
vykonu v linearnom systéme, na vyjadrenie hladiny vykonovej veliiny sa zavadza druha odmocnina

Lp =1ny P/ By =(1/2)In(P/ 1)

ked sa konvenciou zadefinuje pouzitie prirodzeného logaritmu pre dosiahnutie rovnosti hladiny vykonove;j
veli¢iny a hladiny zodpovedajucej veli€¢iny pola, ak faktory Umernosti si rovnaké pre uvazované veli¢iny
resp. pre referencéné veli€iny. Pozri IEC 60027-3: 2002, ¢lanok 4.2%.

Jednotky pre takéto logaritmické veli€iny su neper, symbol Np, a bel, symbol B.

Neper je koherentnou jednotkou ked logaritmické veli¢iny su definované konvenciou pouzitim prirodze-
ného logaritmu, 1 Np =1. Bel je jednotka ked numericka hodnota logaritmickej veli€iny je vyjadrena
v tvare dekadického logaritmu, 1B = (1/2)1n10 Np ~ 1151293 Np . Pouzitie jednotky neper je vacsinou
obmedzené na teoretické vypoclty veli€in pofa, kde je tato jednotka vhodna, zatial ¢o v ostatnych
pripadoch, zvlast pre vykonové veli€iny, ma Siroké pouzitie bel, alebo v praxi jeho podiel decibel, symbol
dB . Je potrebné zdéraznit, ze skutoCnost, Ze neper je vybrany ako koherentna jednotka neznamena, ze
je potrebné sa vyhnut pouzitiu jednotky bel. Bel je akceptovany CIPM a OIML pre pouzitie so sustavou
Sl. Tato situacia je v urCitom ohlade podobna faktu, ze jednotka stupen (°) sa zvy€ajne v praxi pouziva
namiesto koherentnej jednotky Sl radian (rad ) pre rovinny uhol.

VSeobecne nie je predmetom zaujmu logaritmicka veliCina samotna, akou je Ly alebo Lp; je nim iba

argument logaritmu, t. j. #/F, resp. P/Py .

Pre zabranenie dvojznacnosti v praktickych aplikaciach logaritmickych veli€in, jednotka sa ma vzdy pisat
explicitne za Ciselnou hodnotou, a to aj vtedy ak je jednotkou neper, 1 Np=1. Teda pre vykonové

veliginy je hladina véeobecne dana Lp =101g(P/R,))dB, a je to &iselna hodnota 101g(P/P0) a ar-
gument P/ P, , ktoré su predmetom zaujmu. Tato Ciselnd hodnota vSak nie je rovnaka ako velic¢ina Lp,
pretoze jednotka decibel (alebo jednotka bel) nie je rovna jednej, 1. To sa vztahuje na veli€iny pola, kde

je hladina veobecne dana Ly =101g(F/Fy)* dB
PRIKLAD 1
Désledok tvrdenia, ze LF:SdB(:O,sB) pre hladinu veli¢iny pola je, ze: lg(F/F0)2 =0,3 alebo

(F/Fy? =10%3. (To tiez znamena, Ze Ly ~03-1151293Np=0,3453879Np, ale nie je to &asto
pouzivané v praxi.)

2 |EC 60027-3: 2002, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 3: Logarithmic and related quantities, and their

units. [Pismenové znacky pouzivané v elektrotechnike. Cast 3: Logaritmické a suvisiace veliginy a ich jednotky.]

8
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PRIKLAD 2

Podobne désledok tvrdenia, 2e Lp =3dB (: 03 B) pre hladinu vykonovej veli€iny je, Ze to treba chapat
v zmysle: 1g(P/Py)=03, alebo (P/Py)=10%3. (To tiez znamena, Ze

Lp ~0,3-1151293 Np = 0,345 387 9 Np , ale nie je to Casto pouzivané v praxi.)

Zmysluplné merania vykonovych veli¢in vSeobecne vyzaduju ¢as na ziskanie strednej hodnoty, ktora je
umerna vykonu. Zodpovedajuce veli€iny pola je potom mozné ziskat ako odmocninu strednej hodnoty.
Pre takéto aplikacie sa vSeobecne pouziva dekadicky logaritmus (zaklad 10) na vytvorenie hladiny veli€in
pola alebo vykonovych veli€in. Pre tieto aplikacie by v8ak tieZ mohol byt pouzity prirodzeny logaritmus,
a to najma ak su veliiny komplexné.

1 Predmet normy

Norma ISO 80000-3 uvadza nazvy, symboly a definicie veli¢in a jednotiek priestoru a ¢asu. Ak je to vhod-
né, uvadzaju sa aj prevodné faktory.

2 Normativne odkazy

Dokumenty uvedené v dalSom texte su nevyhnutné pri pouzivani tohto dokumentu. Pri datovanych od-
kazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych odkazoch sa pouZije najnovsie vydanie
citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 8601: 2004, Data elements and interchange formats — Information interchange — Representation of
dates and times. [Datové prvky a formaty vymeny. Vymena informacii. Prezentacia datumu a ¢asu.]

koniecnahladu - textdalej pokracuje v platenejverzii STN
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