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Water quality. Determination of volatile organic compounds in water. Method using headspace solid-phase micro-extraction
(HS-SPME) followed by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS)

Qualité de I'eau. Détermination de composés organiques volatils dans I’'eau. Méthode utilisant une micro-extraction en phase solide
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Wasserbeschaffenheit. Bestimmung flichtiger organischer Verbindungen in Wasser. Verfahren mittels Headspace-
Festphasenmikroextraktion (HS-SPME) gefolgt von der Gaschromatographie und Massenspektrometrie (GC-MS)

Tato norma je slovenskou verziou europskej normy EN ISO 17943: 2016.
Preklad zabezpecil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky.
Tato norma ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie.

This standard is the Slovak version of the European Standard EN ISO 17943: 2016.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
It has the same status as the official versions.

Nahradenie predchadzajucich noriem

Tato norma nahradza anglicku verziu STN EN ISO 17943 z oktébra 2016 v celom rozsahu.

125275

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej republiky, 2017
Podla zakona €. 264/1999 Z. z. o technickych pozZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov sa slovenska technicka norma a €asti slovenskej technickej normy mézu rozmnozovat alebo
roz8irovat’ len so suhlasom slovenského narodného normalizaéného organu.
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Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO, © 2016 ISO, ref. €. ISO 17943:
2016 E.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich &asti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouZije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spolo&nymi modifikaciami, &o je indikované oznagenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktualne informacie o platnych a zrusenych STN mozno ziskat na webovej stranke www.unms.sk.

EN ISO 3696 zavedena v STN EN ISO 3696 Kvalita vody na analytické U&ely. Specifikacia a skugobné
metoddy (ISO 3696) (68 4051)

EN ISO 5667-1 zavedena v STN EN ISO 5667-1 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 1: Pokyny na navrhy
programov odberu vzoriek a techniky odberu vzoriek (ISO 5667-1) (75 7051)

EN ISO 5667-3 zavedena v STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 3: Konzervacia
vzoriek vody a manipulacia s nimi (ISO 5667-3) (75 7051)

ISO 5667-5 zavedena v STN ISO 5667-5 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 5: Pokyny na odber vzoriek
pitnej vody z upravni véd a z distribunej siete (75 7051)

ISO 8466-1 zavedena v STN ISO 8466-1 Kvalita vody. Kalibracia a hodnotenie analytickych metod
a urCenie ich charakteristik. 1. €ast: Statistické hodnotenie linearnej kalibracnej funkcie (75 7031)

Vypracovanie normy
Spracovatel: Vyskumny Ustav vodného hospodarstva Bratislava, Mgr. Dasa Borovska

Technicka komisia: TK 27 Kvalita a ochrana vody
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EUROPSKA NORMA EN ISO 17943
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM April 2016

ICS 13.060.50

Kvalita vody
Stanovenie prchavych organickych zlucéenin vo vode
Metoda plynovej chromatografie s hmotnostnou spektrometriou (GC-MS)
po headspace mikroextrakcii tuhou fazou (HS-SPME)
(1ISO 17943: 2016)

Water quality
Determination of volatile organic compounds in water
Method using headspace solid-phase micro-extraction (HS-SPME)
followed by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS)
(ISO 17943: 2016)

Qualité de I'eau Wasserbeschaffenheit

Détermination de composés organiques Bestimmung flichtiger organischer Verbindungen
volatils dans I'eau in Wasser

Méthode utilisant une micro-extraction Verfahren mittels Headspace-

en phase solide (MEPS) de I'espace de téte Festphasenmikroextraktion (HS-SPME) gefolgt
suivie d’une chromatographie en phase von der Gaschromatographie und
gazeuse-spectrométrie de masse (GC-SM) Massenspektrometrie (GC-MS) (ISO 17943: 2016)

(ISO 17943: 2016)

Tuto eurépsku normu schvalil CEN 13. februara 2016.

Clenovia CEN su povinni pinit vnutorné predpisy CEN/CENELEC, v ktorych su uréené podmienky, za
ktorych sa tejto eurdpskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktualizo-
vané zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poziadanie dos-
tat od Riadiaceho strediska CEN-CENELEC alebo od kazdého ¢lena CEN.

Tato europska norma existuje v troch oficialnych verziach (anglickej, francuzskej, nemeckej). Verzia
v akomkolvek inom jazyku, ktoru na vlastnu zodpovednost vydal élen CEN v preklade do narodného jazy-
ka a ktora bola oznamena Riadiacemu stredisku CEN-CENELEC, ma rovnaké postavenie, ako maju ofi-
cialne verzie.

Clenmi CEN su narodné normalizaéné organizacie Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky
Macedoénsko, Cypru, Ceska, Danska, Esténska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska,
irska, Islandu, Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Nérska, Polska, Portugalska,
Rakuska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Spanielska, Svajciarska, Svédska,
Talianska a Turecka.

CEN

Eurépsky vybor pre normalizaciu
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung

Riadiace stredisko CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2016 CEN Vsetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. €. EN ISO 17943: 2016 SK
prostriedkami su vyhradené na celom svete ¢lenom CEN.
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Eurépsky predhovor

Tento dokument (EN ISO 17943: 2016) pripravila technicka komisia ISO/TC 147 Kvalita vody v spolupraci
s technickou komisiou CEN/TC 230 Analyza vody, ktorej sekretariat je v DIN.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat’ postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskorsie do oktdbra 2016, a narodné normy, ktoré su s nou v rozpore, musia sa zrusit
najneskorsie do oktébra 2016.

Upozorniuje sa na moznost, Ze niektoré €asti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN [a/alebo CENELEC] nezodpovedaju za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patento-
vych prav.

V sulade s vnuatornymi predpismi CEN/CENELEC su tuto eurdpsku normu povinné prevziat narodné nor-
malizaéné organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky Macedonsko,
Cypru, Ceska, Danska, Esténska, Finska, Francluzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, Irska, Islandu,
Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Noérska, Polska, Portugalska, Rakuska, Ru-
munska, Slovenska, Slovinska, Spojeného krafovstva, Spanielska, Svajéiarska, Svédska, Talianska a Tu-
recka.

Oznamenie o schvaleni
Text ISO 17943: 2016 schvalil CEN ako EN ISO 17943: 2016 bez akychkolvek modifikacii.

Uvod

Prchavé organické zlu€eniny (VOC, Volatile Organic Compounds) sa €asto vyskytuju pri vyrobe farieb, le-
pidiel, ropnych vyrobkov, lie€iv a chladiv. Niektoré VOC sa pouzivaju ako prisady do benzinu, rozpustad-
la, hydraulické kvapaliny a ako Cinidla pri chemickom Cisteni. Tato skupina zlu€enin patri medzi antro-
pogénne chemické latky. Kontaminacia vodnych zdrojov prchavymi organickymi zlu&eninami je vyznamna
z hladiska ludského zdravia, pretoZze mnohé VOC su toxické a su to zname alebo predpokladané fudské
karcinogény.

Na stanovenie VOC je k dispozicii niekolko publikovanych postupov (pozri [4], [5], [6], [7], [9], [12], [13] a [14]).

UPOZORNENIE. - Osoby pouzivajuce tito medzinarodni normu maju ovladat’ beznua laboratérnu
prax. Tato medzinarodna norma nerieSi vSetky bezpeénostné problémy stvisiace s jej pouziva-
nim, ak sa také vyskytnu. Pouzivatel je zodpovedny za zavedenie primeranych postupov na zais-
tenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci a za zabezpecéenie splnenia vSetkych poziadaviek
narodnych pravnych predpisov.

DOLEZITE. — Je absolutne nevyhnutné, aby skisky podra tejto medzinarodnej normy vykonavali
primerane vyskoleni pracovnici.
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1 Predmet normy

Tato norma Specifikuje metddu stanovenia prchavych organickych zlu€enin (pozri tabulku 1). Zahfria na-
priklad stanovenie halogénovanych uhlfovodikov, trihalogenmetanov, zloZiek benzinu (napriklad BTEX,
MTBE, ETBE), naftalénu, 2-etyl-4-metyl-1,3-dioxolanu a silne pachnucich latok, ako je geosmin a 2-metyli-
zoborneol, v pitnej, podzemnej a povrchovej vode a vo vycistenej odpadovej vode metédou headspace
mikroextrakcie tuhou fazou (HS-SPME) a plynovej chromatografie s hmotnostne spektrometrickou detek-
ciou (GC-MS). Medza stanovitelnosti zavisi od matrice, od Specifickej zlu€eniny, ktora sa ma analyzovat
a od citlivosti hmotnostného spektrometra. Pri vacsine latok, na ktoré sa tato medzinarodna norma vzta-
huje, je to najmenej 0,01 ug/l. V medzilaboratdrnej porovnavacej skuske sa ziskali validaéné udaje pre kon-
centracny rozsah od 0,02 pg/l do 2,6 ug/l. Dopliiujuce validatné udaje odvodené pri spracovani normy
ukazuju, ze pre jednotlive zlu€eniny je tato metdda pouZitelna v koncentraénom rozsahu od 0,01 g/l
do 100 pg/l. VSetky stanovenia sa vykonavaju s malym mnozstvom vzorky (napriklad objemy vzorky 10 ml).

Tato metdda sa mbzZe pouzivat aj na iné zlu€eniny, ktoré nie su explicitne uvedené v tejto medzinarodnej
norme, alebo pri inych typoch véd. V takych pripadoch je v8ak nevyhnutné metédu validovat'.

Tabulka 1 — Prchavé organické zliéeniny stanovitelné touto metédou

L Molarna
Nazov Chemicky Gislo CAS | hmotnost | Mustota
vzorec ka/l
g/mol

terc-amyl-metyl éter (TAME) CeH140 994-05-8 102,17 0,76
benzén CeHs 71-43-2 78,12 0,88
brémbenzén CeHsBr 108-86-1 157,01 1,50
brémchlérmetan CH,BrCI 74-97-5 129,38 1,99
brémdichlormetan CHBrCl, 75-27-4 163,83 1,98
n-butylbenzeén CioH1a 104-51-8 134,22 0,86
sec-butylbenzén CioH1a 135-98-8 134,22 0,86
terc-butylbenzén CioH1a 98-06-6 134,22 0,87
chlérbenzén CeHsCl 108-90-7 112,56 1,11
2-chloértoluén C,H-Cl 95-49-8 126,59 1,08
4-chlértoluén C,H-Cl 106-43-4 126,59 1,07
dibrébmchlérmetan CHBr,CI 124-48-1 208,34 2,45
1,2-dibrém-3-chlérpropan (DBCP) C3HsBr,Cl 96-12-8 236,33 2,03
1,2-dibrémmetan C,H4Br, 106-93-4 187,86 2,18
dibrédmmetan CH,Br» 74-95-3 173,83 2,48
1,2-dichlérbenzén CesH4Cly 95-50-1 147,00 1,30
1,3-dichlérbenzén CesH4Cly 541-73-1 1477,00 1,29
1,4-dichlérbenzén CesH4Cly 106-46-7 147,00 1,25
1,1-dichléretan C,H4Cl, 75-34-3 98,96 1,20
1,2-dichléretan C,H4Cl, 107-06-2 98,96 1,25
1,1-dichléretén C,H,Cl, 75-35-4 96,95 1,21
cis-1,2-dichloretén C,H,Cl, 156-59-2 96,94 1,28
trans-1,2-dichléretén C,H,Cl, 156-60-5 96,94 1,26
dichlormetan CH,Cl, 75-09-2 84,93 1,33
1,2-dichlérpropan CsHgsCly 78-87-5 112,99 1,16
1,3-dichlérpropan CsHgCly 142-28-9 112,99 1,19
2,2-dichlorpropan® C3HgCly 594-20-7 112,99 1,08
1,1-dichlérpropén C3H4Cl, 563-58-6 110,97 1,19

(pokraCovanie)
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Tabulka 1 (dokon&enie)

L Molarna
Nazov Chemicky Gislo CAS | hmotnost | Hustota
vzorec kg/l
g/mol

cis-1,3-dichlorpropén® CsH4Cl, 10061-01-5 110,97 1,23
trans-1,3-dichlérpropén® CsH4Cl, 10061-02-6 110,97 1,21
etylbenzén CgH1o 100-41-4 106,17 0,86
etyl terc-butyl éter (ETBE) CsH140O 637-92-3 102,17 0,73
2-etyl-4-metyl-1,3-dioxolan CeH120, 4359-46-0 116,16 0,90
2-etyl-5,5-dimetyl-1,3-dioxan CgH1602 768-58-1 144,21 0,88
geosmin CoH5,0 16423-19-1 182,30 0,99
hexachlérbutadién C.4Clg 87-68-3 260,76 1,67
izopropylbenzén (kumén) CoHy2 98-82-8 120,19 0,86
4-izopropyltoluén (p-cymeén) CioH1a 99-87-6 134,21 0,86
2-metylizoborneol C41H50 2371-42-8 168,28 0,97
metyl terc-butyl éter (MTBE) CsHq,O 1634-04-4 88,15 0,74
naftalén CioHs 91-20-3 128,17 1,14
n-propylbenzén CoHy2 103-65-1 120,19 0,86
styrén CgHs 100-42-5 104,15 0,91
1,1,1,2-tetrachloretan C,H,Cl, 630-20-6 167,85 1,55
1,1,2,2-tetrachloretan C,H,Cl, 79-34-5 167,85 1,59
tetrachloretén C.Cl, 127-18-4 165,83 1,62
tetrachléormetan CCl, 56-23-5 153,82 1,59
toluén CsHs 108-88-3 92,14 0,87
tribordbmmetan (bromoform) CHBr3 75-25-2 252,75 2,89
1,2,3-trichlérbenzén CeHsCl3 87-61-6 181,45 1,68
1,2,4-trichlérbenzén CeHsCl3 120-82-1 181,45 1,45
1,3,5-trichlérbenzén CeHsCls 108-70-3 181,45 1,87
1,1,1-trichléretan C,HsCls 71-55-6 133,40 1,34
1,1,2-trichléretan C,HsCls 79-00-5 133,40 1,44
trichléretén C,HCl3 79-01-6 131,39 1,46
trichlérmetan (chloroform) CHCl; 67-66-3 119,38 1,47
1,2,3-trichlérpropan CsHsCls 96-18-4 147,43 1,38
1,2,4-trimetylbenzén (pseudokumén) CgoH12 95-63-6 120,19 0,88
1,3,5-trimetylbenzén (mezitylén) CgoH12 108-67-8 120,19 0,86
vinylchlorid C,H3ClI 75-01-4 62,5 1 ,88"
m-xylén? CsHio 108-38-3 106,17 0,86
o-xylén® CsHio 95-47-6 106,17 0,88
p-xylén? CsHio 106-42-3 106,17 0,86

a

Signaly latok na chromatogramoch sa mézu prekryvat, pretoze latky mézu eluovat spolo¢ne.
Hustota kvapaliny pri bode varu (-13,4 °C).

Validaéné udaje a dalSie informacie su uvedené v tabulkach F.1 a F.2.

4 CAS: Sluzba chemickych abstraktov.

b

[
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2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzZije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 3696 Water for analytical laboratory use — Specification and test methods. [Kvalita vody na analytické
Ucely. Specifikacia a skuSobné metody.]

ISO 5667-1 Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and
sampling techniques. [Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 1: Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek
a techniky odberu vzoriek.]

ISO 5667-3 Water quality — Sampling — Part 3: Preservation and handling of water samples. [Kvalita vo-
dy. Odber vzoriek. Cast 3: Konzervacia vzoriek vody a manipulacia s nimi.]

ISO 5667-5 Water quality — Sampling — Part 5: Guidance on sampling of drinking water from treatment
works and piped distribution systems. [Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 5. Pokyny na odber vzoriek
pitnej vody z Upravni vod a z distribu¢ne;j siete.]

ISO 8466-1 Water quality — Calibration and evaluation of analytical methods and estimation of performan-
ce characteristics — Part 1: Statistical evaluation of the linear calibration function. [Kvalita vody. Kalibracia
a hodnotenie analytickych metdd a uréenie ich charakteristik. 1. ¢ast: Statistické hodnotenie linearnej
kalibragénej funkcie.]

koniecnahladu -textdalejpokracujevplatenejverzii STN
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