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Allgemeine Regeln

Tato norma je slovenskou verziou europskej normy EN 60077-2: 2017.
Preklad zabezpedil Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky.
Tato norma ma rovnaké postavenie, ako maju oficidlne verzie.

This standard is the Slovak version of the European Standard EN 60077-2: 2017.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
It has the same status as the official versions.

Nahradenie predchadzajucich noriem

Tato norma nahradza anglicku verziu STN EN 60077-2 z maja 2018, ktora od 1. 5. 2018 nahradila
STN EN 60077-2 z maja 2004 v celom rozsahu.

STN EN 60077-2 z maja 2004 sa mdze subeZne s touto normou pouzivat do 1. 9. 2020.
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Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z IEC, © 2017 IEC, ref. ¢.

60077-2: 2017 E.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovS$ie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spolo&nymi modifikaciami, &o je indikované oznagenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktuaine informacie o platnych a zruenych STN mozno ziskat na webovej stranke www.unms.sk.

Prehlad normativnych referenénych dokumentov:

Medzinarodna norma Eur6pska norma STN Triediaci znak
IEC 60050-811: 2017 — - -
IEC 60068-2-1 EN 60068-2-1 STN EN 60068-2-1 34 5791
IEC 60068-2-2 EN 60068-2-2 STN EN 60068-2-2 34 5791
IEC 60068-2-30 EN 60068-2-30 STN EN 60068-2-30 34 5791
IEC 60068-2-52 EN 60068-2-52 STN EN 60068-2-52 34 5791
IEC 60068-2-78 EN 60068-2-78 STN EN 60068-2-78 34 5791
IEC 60077-1: 2017 EN 60077-1: 2017 STN EN 60077-1: 2020 34 1510
IEC 60417 DB - - -
IEC 60529 EN 60529 STN EN 60529 33 0330
IEC TR 60943 - - -

Nazvy normativnych referenénych dokumentov prevzatych do STN:

STN EN 60068-2-1
STN EN 60068-2-2
STN EN 60068-2-30

STN EN 60068-2-52

STN EN 60068-2-78

STN EN 60077-1

STN 60529

Vypracovanie normy

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-1: Skusky. Skuska A: Chlad
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-2: Skusky. Skuska B: Suché teplo

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-30: Skusky. Skuska Db: VIhké teplo, cyklické
(cyklus 12 h+12 h)

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2: Skusky. Skuska Kb: Cyklicka skugka solnou
hmlou (roztok chloridu sodného)

Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-78: Skugky. Skuska Cab: Vihké teplo, kon-
Stantné

Drahové aplikacie. Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 1: V§eobecné
prevadzkové podmienky a vSeobecné pravidla

Stupne ochrany krytom (krytie — IP kod)

Spracovatel: Ing. Ladislav Cengel, PhD., Martin

Technicka komisia: TK 83 Elektrické a elektronické aplikacie pre drahy
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Drahové aplikacie
Elektrické zariadenia kol'ajovych vozidiel
Cast’ 2: Elektrotechnické suéasti
VsSeobecné pravidla
(IEC 60077-2: 2017)

Railway applications
Electric equipment for rolling stock
Part 2: Electrotechnical components
General rules
(IEC 60077-2: 2017)

Applications ferroviaires Bahnanwendungen

Equipements électriques du matériel roulant Elektrische Betriebsmittel auf Bahnfahrzeugen
Partie 2: Composants électrotechniques Teil 2: Elektrotechnische Bauteile

Régles générales Allgemeine Regeln

(IEC 60077-2: 2017) (IEC 60077-2: 2017)

Tuto eurépsku normu schvalil CENELEC 1. 9. 2017. Clenovia CENELEC su povinni plnit vnatorné pred-
pisy CEN/CENELEC, v ktorych su uréené podmienky, za ktorych sa tejto eurépskej norme bez akych-
kolvek zmien priznava postavenie narodnej normy.

Aktualizované zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poZzia-
danie dostat od Ustredného sekretariatu CENELEC alebo od kazdého ¢lena CENELEC.

Tato eurépska norma existuje v troch oficialnych verziach (v anglickej, vo francuzskej, v nemeckej). Ver-
zia v kazdom inom jazyku, ktord na vlastnu zodpovednost vydal ¢len CENELEC v preklade do narodného
jazyka, a ktora bola oznamena Ustrednému sekretariatu CENELEC, ma rovnaké postavenie, ako maju
oficialne verzie.

Clenmi CENELEC su narodné elektrotechnické komitéty Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Es-
tonska, Finska, Franclzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxem-
burska, Byvalej juhoslovanskej republiky Maceddnsko, Madarska, Malty, Nemecka, Norska, Polska, Por-
tugalska, Rakuska, Rumunska, Slovenska, Slovinska, Srbska, Spojeného kralovstva, Spanielska, Svaj-
giarska, Svédska, Talianska a Turecka.

CENELEC

Eurdpsky vybor pre normalizaciu v elektrotechnike
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung

Riadiace stredisko CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2017 CENELEC  VSetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. €. EN 60077-2: 2017 SK
prostriedkami su vyhradené na celom svete ¢lenom CENELEC.
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Eurépsky predhovor

Text dokumentu 9/2267/FDIS, buduceho 2. vydania IEC 60077-2, vypracovany komisiou IEC/TC 9 Elek-
trické zariadenia a systémy pre drahy, bol predlozeny na paralelné hlasovanie IEC-CENELEC
a CENELEC ho schvalil ako EN 60077-2: 2017.

Urcili sa nasledujuce terminy:

— posledny termin, do ktorého sa musi dokument prevziat’ na narodne;j
urovni vydanim identickej ndrodnej normy alebo oznamenim (dop) 1. 6. 2018

— posledny termin, do ktorého sa musia zru$it narodné normy, ktoré su
v rozpore s dokumentom (dow) 1. 9. 2020

Tento dokument nahradza EN 60077-2:2002.

Upozorniuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu moézu byt predmetom patentovych prav.
CENELEC nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokolvek alebo v8etkych takychto patentovych prav.

Oznamenie o schvaleni
Text medzinarodnej normy IEC 60077-2: 2017 schvalil CENELEC ako eurépsku normu bez akychkolvek
modifikacii.

V oficidlnej verzii sa pri normach uvedenych v Literature pridali nasledujuce poznamky:

IEC 60077-3 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 60077-3.
IEC 60077-4 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 60077-4.
IEC 60077-5 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 60077-5.
IEC 60947-1 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 60947-1.
IEC 60947-4-1 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 60947-4-1.
IEC 61140 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 61140.
IEC 61373 POZNAMKA Harmonizovana ako EN 61373.

4 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a sku$obnictvo Slovenskej republiky



STN EN 60077-2: 2020

Obsah

strana
EUrOPSKY PredROVOLr ...ttt e e e e e s ettt et e e e e e s nbe e e eea e e s e snnbreeeeaeeas 4
1 (= To [0 L=y 1] 1 SRS 8
2 N o] g a b= T A TSN o | V4 Y SRS 8
3 Terminy, definicie a skratky termMiNOV ..........ooi i e e 9
I A S TV o= 1] | F PP TP 9
3.2 At SUGASH ... rveeeeeceeceetee ettt 10
3.3 Prevadzkoveé charakteriStiKy ........oooeviiiiiiiiiie 12
3.4 SKratky tEIMMINOV ......eeiiiiie ettt et e e e st e e e st b e e e ba e e e e abreeeean 14
4 (=T 1= Lo = PRSP 14
5 CAIAKEETISTIKY . ...t e etttk e e skttt e s bbbt e e skt e e e s bt s e e e s nbn e e e s nnnneeas 15
5.1 Z0znam CharakieriStiK ..........uueiiiiiiiiiiii e e e e e s a e e e e e 15
L 2 B | U 1=V o 1= £ RO PRRRRR 15
5.3  Menovité a medzné hodnoty hlavného ObVOAU .............cciiiiiiiiiiiii e 15
LR T Y £=1 o] o 1= e o [P T PP PPOPPPPPPPPP 15
5.3.2 MeNOVIte NAPELIA.......cooiiieiie e 16
5.3.3 MENOVILE PIUAY ....eeeiiiiiiiiiiitiit ettt e oottt e e e e e s bbb ettt e e e e e s abbb et e e e e e e e annbrbneeeaeeeeannn 16
5.3.4 Menovité Casové konstanty (pre spinacie zariadenie jednosmerného pradu)..........ccoccvviieereeennnne 16
5.3.5 Menovity uc€innik (pre spinacie zariadenie striedavého pridu)............cccccoiiiiiie 17
5.4 Frekvencie SPINaNIa ... ———— 17
5.5 KategOrie SUCAST.......eeiiiiiiiiei ittt e e bb e e abreeeean 17
5.6  Elektrické riadiace ODVOAY .........cooiiiiiiiiiii e 17
5.7 Pneumatické riadiace ObVOAY .........c..ooiiiiiiiiiiii e 18
LS T {0 ] 1= T o1 = To £= (=SOSR 18
5.9  Elektrické pOmOCNE ODVOAY ........ccoiiiiiiiiiiiiii ittt e et e e e sbe e e e e s aneeeeans 18
5.10 Pneumatické pOMOCNE ODVOAY ..........uiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e s e aibere e e e e e e e e ann 18
5.11 Vrcholové oblUKoVe Napatia...........ccoeeviiiiiiii 18
6 INFOMMACIE O VYFODKU .....eiiieiiiee ettt e et e e e e e e bbb e e e e e e e e e s eanbnreeeeaeas 19
% N B T U] o g o] 4 g F- T | TR PPRPRP 19
L I A V£ =To ] o =T o 1 ST POTTPPRPPP 19
6.1.2 DOKUMENTACIA SUCASTI .. .uveeeeiiii ettt e e e e et e e e e e e e s snbbareeeaaeeeaan 19
S0 0 T 1 L= 01 o] o = Vo =SSR 20
I © .4 - To 0 1= o1 = USRI 20
6.3 Pokyny na skladovanie, inStalaciu, prevadzku a UdrZbu..........cccoociiiiiiiiini 20
7 Normalne prevadzKove POAMIENKY ............uiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e s 20
8 Konstrukéné a vykonnostné poZiadavky ...........cevvviviiiiiiiiiiiicc ettt 20

Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skigobnictvo Slovenskej republiky 5



STN EN 60077-2: 2020

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.2.9
8.2.10
8.2.11

9

9.1
9.2
9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.34
9.35
9.3.6
9.3.7
9.3.8
9.4
94.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.45
9.4.6

(0G0 T T 1 UL (o7 U= oo 74 =T = Y QY 20
VBEODECNE ...ttt e e e e e 20
Svorky @ sChopnost iCh SPAJANIA .........cooiiuiiiiiiiii e 21
Svorka Na 0Chranné POSPAJANIE .....coiiiiiiiiiiiiiie e e e s e e e e e e e neneeees 21
VYKONNOSINE POZIAAAVKY ......veeiiiiiiiiiieiieee ettt e et e e st e e e e st e e e e s nbreeeeans 21
Prevadzkove POAMUENKY ...........eiiiiiiiiie ittt e e et e et e e e s annreeas 21
Medzné hodNOLY TEPIOLY .....ccoiiiiiie e 21
Prevadzka po NECINNOST ...t e e e e e s s et e e e e e e e s ennneeees 22
Elektromagneticka kompatibilita (EMC)..........ccoiiiiiiiiiiiii e 22
Emisia akustick@no RIUKU .........cooiiiiiii e e 22
VZAUSNE VZAIBIENOSTI .....eeeiiiiiiie ittt 22
oYY o] T 1= o7 Y7 23
YT b=Toi (= o4 =Y o= | - TSRS 23
Schopnost prevadzkove] VYKONNOST .........uvviiiiiiiiiiciic e 23
Odolnost proti VIbraCidm a UAEIOM .........c.uuiiiiiiiiieiiii e 25
Odolnost proti KratkodobEMU PrUAU ...........eiiiiiiiiiiiii e 25
T U113 ST 25
T ] A= (U 1= o 1 25
Overenie konStrukENych poZiadaviek ..o 25
TYPOVE SKUSKY ...ttt ettt e e e ettt e e e e e s et bbbt e e e e e e e sanbbbeeeeaeeaeannns 25
POSTUPNOSTE SKUSKY .....ceiiieiiiiiee ettt e et e e e e e st e e e e e e e e anenenees 25
VSeobecné skUSoDNE POAMUENKY ......ccuuiiiiiiiiii ittt e e sbreee e 26
Postupnost skusok I: VSeobecné vykonnostné charakteristiky............ccooveveieniiiiiiniee e 27

Postupnost skisok 1l: Menovité prevadzkové schopnosti zapinania a vypinania (ak su vhodné) .. 28

Postupnost skusok Ill: Schopnost vydrzat vibracie a ader .........cccccoooeviiiiii i, 30
Postupnost skisok 1V: Rozsah KritickyCh pradov..............cioiiiiiiiiiiiicic e 30
Postupnost skidok V: Klimatické podmienky ............cooiiiiiiiiiiii e 30
Postupnost SKUSOK VI: IN€ SKUSKY ..........uuiiiiiiiei e 31
KUSOVE SKUSKY ...ttt e et e e e e e s s bbbt e e e e e e e s e nbn b e e eeaae e e e annnbnes 31
VBEODECNE ...ttt e e e e e e e 31
SKUSKA FUNKENOSTI ...ttt s e e e 32
Meranie elektrického odporu alebo Impedancie ...........cccoooeiiiiiii i, 32
Vzduchotesnost' (pre pneumatick@ SUCASE)...........oeeiiiiiiiiiiiii e 32
(4] E=Tod g b= WeoTo [o] g T =] PSRRI 32
PreskuSanie nastavenia a funkcie ochranného zariadenia a relé (kalibracia) ...........ccccccccevnnnen. 32

Priloha A (normativna) — Vztah medzi pomocnymi kontaktmi a ustalenymi stavmi spinacieho
= L4 = o 1= o1 - SR 33

Priloha ZA (normativna) — Normativne odkazy na medzinarodné publikacie so zodpovedajlucimi

EUrOPSKYMI PUDIKACIAMI....ccoiiiiiiiiie e e e e e e e e 35
LItEratUura ... e 36
6 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a sku$obnictvo Slovenskej republiky



STN EN 60077-2: 2020

Obrazok A.1 — Vztah medzi pomocnymi kontaktmi a ustadlenymi stavmi spinacieho zariadenia ............... 34
Tabulka 1 — Menovité €asove KONSIANtY .........coovviiiiiiiii e 16
Tabulka 2 — Medzné hodnoty oteplenia a teploty ...........eeeieeiiiiiiiiiieic e e e 22
Tabulka 3 — Schopnost prevadzkovej vykonnosti pre sucasti kategorie AT..........cocccvieeveeee i 24
Tabulka 4 — Schopnost prevadzkovej vykonnosti pre sicasti kategorie A2...........cccccvveveeeeiiiiciiieeeee e 24
Tabulka 5 — Schopnost prevadzkovej vykonnosti pre sicasti kategorie A3...........cccccvvvveeeeiiiiciiiienee e 24
Tabulka 6 — Schopnost prevadzkovej vykonnosti pre stcasti kategorie Ad............ccccvveveeeeiiiiciiiieeeeee e 25
Tabulka 7 — Zoznam postupNOSET SKUSKY .........oiiiiiiiiiii e e e e e e e 26
Tabulka 8 — Tolerancie skUSobnych hodNOBt...........cooiiiiiiii e 27
Tabulka 9 — SkuSobnd metdda a skUSObNE ZAVAZNOSE ...........ccciiiiiiii e 31

Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skigobnictvo Slovenskej republiky 7



STN EN 60077-2: 2020

1 Predmet normy

Okrem pravidiel uvedenych v IEC 60077-1, stanovuje tato ¢ast IEC 60077 vSeobecné pravidla pre vSetky
elektrotechnické sucasti inStalované vo vykonovych obvodoch, pomocnych obvodoch, riadiacich a indi-
kacnych obvodoch atd. v Zelezni€nych kolajovych vozidlach.

Cielom tohto dokumentu je prispOsobit vSeobecné pravidla uvedené v IEC 60077-1 na vSetky elektro-
technické sucasti kolajovych vozidiel, aby sa dosiahla jednotnost’ poziadaviek a skuSok v celom zodpove-
dajucom rozsahu sucasti.

Elektrotechnické sucasti su hlavne spinacie a riadiace zariadenia, zahffiaju tiez relé, ventily, rezistory, po-
istky atd., bez ohlfadu na spdsob ich riadenia.

ZacClenenie elektronickych sucasti alebo elektronickych montaznych podskupin do elektrotechnickych su-
Casti je teraz v3eobecna prax. Aj ked tento dokument nie je pouzitelny na elektronické zariadenia, pri-
tomnost elektronickych sucasti nie je ddvodom na vylucenie takychto elektrotechnickych sucasti z pred-
metu tohto dokumentu.

Elektronické podzostavy spifaju prisludni normu.

Urcité z tychto pravidiel sa po dohode medzi pouzivatefom a vyrobcom pouZzivaju na elektrotechnické su-
Casti inStalované aj na inych ako Zelezniénych kolajovych vozidlach, ako su banské rusne, trolejbusy atd.

Tento dokument stanovuije:
a) charakteristiky sucasti;
b) prevadzkové podmienky, ktorym maju sucasti vyhovovat;

¢) skusky uréené na preukazanie zhody sucasti s ich charakteristikami za uvedenych prevadzko-
vych podmienok a metddy schvalené pre tieto skusky;

d) informacie uvedené na pristroji alebo odovzdané s pristrojom.

Tato norma sa nezaobera priemyselnymi elektrotechnickymi su¢astami, ktoré vyhovuju svojej viastnej
norme na vyrobky. Aby sa zarucila vyhovujuca prevadzka tychto sucasti pre kolajové vozidla, ma sa tento
dokument pouZit na Specifikaciu jednotlivych poZiadaviek len na drahové aplikacie. V tomto pripade ma
Specificky dokument stanovit doplnkové poZiadavky, ktorym priemyselné su&asti maju vyhovovat, napri-
klad:

— byt prispdsobené (napriklad na riadiace napatie, environmentalne podmienky atd.); alebo
— byt inStalované a pouzivané tak, aby nemuseli znasat Specifické podmienky Zeleznice; alebo

— byt skuSané navyse, aby sa overilo, Ze tieto su€asti mézu uspokojivo znasat podmienky zelez-
nic.

V pripade, ak existuju rozdiely v poziadavkach medzi tymto dokumentom a prisluSnou normou na vyrobky
Zelezni€nych kolajovych vozidiel, uprednostriuju sa poZiadavky normy na vyrobky.

2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouziva posledné vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

IEC 60050-811: 2017, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811: Electric traction
IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Test methods — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium,
chloride solution)

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

8 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a sku$obnictvo Slovenskej republiky
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IEC 60077-1: 2017, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Part 1: General service
conditions and general rules

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-symbols.info/
equipment)

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC TR 60943, Guidance concerning the permissible temperature rise for parts of electrical equipment, in
particular for terminals

koniecnahladu - textdalej pokracuje v platenejverzii STN
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http://www.electropedia.org/



