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Eurépsky predhovor

Tento dokument (EN 1992-4: 2018) vypracovala technicka komisia CEN/TC 250 ,,Konstrukéné eurokédy”,
ktorej sekretariat vedie BSI.

Tejto eurépskej norme sa musi priznat postavenie narodnej normy najneskér do marca 2019, a to bud
vydanim identického textu alebo oznamenim a narodné normy, ktoré su s fiou v rozpore, sa musia zrusit
najneskér do marca 2019.

Pozornost sa venuje moznosti, ze niektoré prvky tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych
prav. CEN nema Ziadnu zodpovednost za identifikaciu niektorého alebo vsetkych takychto patentovych
prav.

Tento dokument nahradza CEN/TS 1992-4-1: 2009, CEN/TS 1992-4-2: 2009, CEN/TS 1992-4-3: 2009,
CEN/TS 1992-4-4: 2009 and CEN/TS 1992-4-5: 2009.

Tento dokument bol vypracovany na zaklade mandatu udeleného CEN Eurépskou komisiou a Eurépskym
zdruZenim volného obchodu.

Tento dokument sa liSi od CEN/TS 1992-4-1: 2009, CEN/TS 1992-4-2: 2009, CEN/TS 1992-4-3: 2009,
CEN/TS 1992-4-4: 2009 a CEN/TS 1992-4-5: 2009 nasledovne:

— Obsah suboru noriem CEN/TS 1992-4 je skrateny a Uplne prepracovany tak, aby bol publikova-
ny ako jedina norma pokryvajuca navrh réznych typov vopred zabeténovanych a dodato¢ne
inStalovanych systémov kotvenia.

— Normativne odkazy su aktualizované. Niektoré normy uvedené v CEN/TS 1992-4 su presunuté
do pridanej literatary.

— 1.2 (5) a obrazok 1.2: Konfiguracie kotvenia s hlavou alebo dodato¢ne inStalovanych kotiev, na
ktoré sa vztahuje EN 1992-4, su popisané podrobnejSie.

- 1.3 (1), 1.3 (2) a 7.3: Su pridané ustanovenia na kotvy, pre kotvenie staticky neurcitych nenos-
nych systémov. Podrobnosti k metdéde navrhu su uvedené v CEN/TR 17079, Navrhovanie
kotiev do betéonu — Redundantné nenosné systémy.

— 4.4.2.2 atabulka 4.1: Zaviedli sa parcialne sucinitele bezpe€nosti pre material, pre mimoriadne
navrhové situacie, ktoré su priblizne o 15% nizSie ako pre trvalé a doCasné (prechodné) navr-
hové situacie.

— 6.2.1 (2): Su pridané Specifické podmienky pre zabezpec€enie tuhého upevnenia a ustanovenia
v pripade elastického, ale flexibilného upevnenia.

— 7 az 11: Overenia su zalozené na charakteristickej valcovej pevnosti beténu, nie na kockovej
pevnosti a obdobne s upravené sucinitele k;, pre vypocet zakladnych charakteristickych odol-
nosti, pre rézne spdsoby porusSenia.

- 7.21.4 (1), vztah (7.1) a 7.2.1.4 (7): Zavadza sa sucinitel yy n , ktory zohladnuje priaznivy vplyv
tlakovej sily medzi upevnenim a beténom, v pripade ohybovych momentov s alebo bez osovej
sily na odolnost’ beténového kuzefla.

— 7.21.6 (2), vztah (7.14): V pripade overenia kombinovaného porusenia vytiahnutim a vy-
trhnutim beténového kuzela dodato&ne osadenych chemickych kotiev sa pre zohfadnenie
vplyvu trvalého zatazenia na pevnost spojiva zavadza sucinitel ygs, ktory je zavisly od konkrét-
neho vyrobku.

— 7.2.2.5 (13) a ¢&lanok 7.4.2.5 (7): Sucinitel yey zohladnuje vplyv vystuzenia okraja betdnu
a uzko rozmiestnenych strmefov alebo drotenej siete na charakteristicki odolnost’ okraja bet6-
nu a je obmedzeny na betén s trhlinami.

— 7.4.1.3(2)a7.4.2.3 (2): Overenie kotevnych nosnikov pre lokalny ohyb ustia nosnika v pripade
zatazenia tahom a Smykom na ramene sa uvazuje s vplyvom Uzkeho rozostupu nosnikovych
skrutiek.

— 7.4.1.7, vztah (7.69): Pri overeni porusenia vylomenia betonu v pripade kotevného nosnika sa
rusi sucinitel wy np.
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7.4.2.3.1 a tabulka 7.5: Pre overenie kotevnych nosnikov vystavenych Smykovym silam bez
ramena v pripade porusenia ocele su pridané spésoby porusenia ,kotva‘ a ,spojenie medzi kot-
vou a noshikom’.

7.4.2.5 (2): vztah (7.78) je upraveny. Vplyv vzdialenosti kotvy od okraja beténu na zaklade cha-
raﬁeristickej odolnosti, v pripade poruSenia okraja betonu, sa berie do Uvahy 014’3 namiesto
(I

7.4.3 a tabulka 7.6: V pripade vzajomného pésobenia Smykovych a tahovych zatazZeni na ko-
tevné nosniky su dané ustanovenia pre rézne spdsoby poruSenia ocele a pre spésoby poruse-
nia iné ako porusenie ocele.

Kapitola 8: Hodnoty charakteristickej unavovej odolnosti su zniZzené na 2.10° cyklov zataZenia,
v pripade spdsobov poruSenia suvisiacich s beténom.

Kapitola 9 a priloha C: Overenia pre seizmické zatazenie su kompletne prepracované.

Kapitola 10: Su pridané ustanovenia pre overenie poziarnej odolnosti. Informativna priloha D
poskytuje navrhovu metédu pre vopred zabetdnované kotvy s hlavou, kotevné nosniky a doda-
to€ne inStalované kotvy vystavené ucinkom poziaru.

Normativna priloha E: Su doplnené charakteristiky pre navrh kotvenia, ktoré maju byt poskytnu-
té eurdpskou technickou Specifikaciou vyrobku.

Priloha F: Clanky $pecifické pre vyrobky v stbore noriem CEN/TS 1992-4 na predpoklady pre
ustanovenia navrhu, tykajuce sa prevedenia kotvenia su zahrnuté v tejto normativnej prilohe.

Priloha G: Do tejto informativnej prilohy sa presunuli ustanovenia navrhu CEN/TS 1992-4 pre
dodatoCne inStalované kotvy s pouzitim zjednoduSenych metdd.

Priloha B z CEN/TS 1992-4:1 ,Navrhovy pristup podla tedrie plasticity” je presunuta do CEN/TR
17081, Navrhovanie kotvenia do betdnu. Navrh kotiev s hlavou a dodato¢ne inStalovanych ko-
tiev podla tedrie plasticity.

EN 1992 sa sklada z nasledujucich Casti:

EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidlé
a pravidla pre budovy;

EN 1992-1-2, Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné pravidla.
Navrhovanie konStrukcii na uéinky poZiaru;

EN 1992-2, Eurokdd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Beténové mosty. Navrhovanie a kon-
Struovanie,

EN 1992-3, Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 3: Nédrze na kvapaliny, z&-
sobniky;

EN 1992-4, Eurokéd 2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 4: Navrhovanie kotvenia do
betonu.

Ciselné hodnoty parcialnych suginitelov a inych parametrov spolahlivosti st odporiéané hodnoty. Odpo-
ru€¢ané hodnoty sa pouzivaju v pripade ak:

a) kotvy vyhovuju poziadavkam 1.2 (3), a

b) inStalacia vyhovuje poziadavkam 4.6.

V sulade s vnutornymi predpismi CEN-CENELEC su tuto eurépsku normu povinné prevziat narodné nor-
malizaéné organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Byvalej juhoslovanskej republiky Macedénsko,
Cypru, Ceska, Danska, Estonska, Finska, Franclizska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu,
Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty, Nemecka, Nérska, Polska, Portugalska, Rakuska, Ru-
munska, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, Svaj¢iarska, Svédska, Talian-
ska a Turecka.
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Narodna priloha k EN 1992-4

Tato EN poskytuje hodnoty s poznamkami, kde sa uvadza moznost narodnej volby. Pri spristupneni tejto
normy na narodnej urovni sa méze spracovat narodna priloha, ktora bude obsahovat vSetky narodne
stanovené parametre na pouzitie pri navrhovani kotvenia podla tejto EN na pouzitie v prislusnej krajine.

Narodné vybery parcialnych sucinitelov a parametrov spolahlivosti su dovolené pri navrhovani podla tejto
EN v tychto ¢lankoch:

4.4.1(2);
4.4.2.2(2);
4.4.2.3;
4.4.2.4;
4.7(2);
C.2(2);
C.4.4(1);
C.4.4(3);
D.2(2).

1 Predmet normy
1.1 Vseobecne

(1) Tato eurdpska norma poskytuje metddu navrhu kotvenia (pripojenie nosnych a nenosnych prvkov ku
nosnym prvkom), ktoré sa pouzivaju na prenos ucinkov zatazeni do betdnu. Tato metéda navrhu vyuziva
fyzikalne modely, ktoré su zalozené na kombinacii skiSok a numerickej analyzy v sulade s EN 1990:
2002, 5.2.

Dalsie pravidla pre prenos zataZenia kotiev v ramci beténového prvku do jeho podpier, st uvedené
v EN 1992-1-1 a v prilohe A tejto EN.

Kotevné prvky vioZené do prefabrikovanych beténovych prvkov po&as vyroby, spifajuce podmienky vnat-
ropodnikovej kontroly vyroby a s néleZitou vystuZou, ur€ené na pouzitie iba v do€asnych situaciach, na
zdvihanie a manipulaciu, su zahrnuté v CEN/TR 15728.

(2) Tato EN je urcena pre aplikacie suvisiace s bezpe€nostou, pri ktorych moze zlyhanie kotvenia viest
k zrateniu alebo Ciastoénému zruteniu konstrukcie, k ohrozeniu fudského Zzivota alebo k vyznamnym eko-
nomickym stratam. V tomto kontexte sa tiez zahffiaju nenosné prvky.

(3) Podopretie upevnenia mbze byt staticky urcité alebo staticky neurcité. Kazdé podopretie méze pozos-
tavat z jednej kotvy alebo zo skupiny kotiev.

(4) Tato EN je platna pre aplikacie, ktoré spadaju do predmetu siboru noriem EN 1992. V aplikaciach,
kde platia Specialne poziadavky, napr. jadrové elektrarne alebo konStrukcie civilnej obrany, mézu byt
nutné Upravy.

(5) Tato EN sa nevztahuje na navrh upeviiovaného prvku. Pravidla pre navrh upevnenia su uvedené
v prislusnych normach, ktoré splfiaju poziadavky na upevnenia uvedené v tejto EN.

(6) Tento dokument sa spolieha na charakteristické odolnosti a vzdialenosti, ktoré su uvedené v eurdp-
skej technickej Specifikacii vyrobku (pozri prilohu E). Najmenej charakteristiky prilohy E su uvedené
v europskej technickej Specifikacii vyrobku, pre prislusné podmienky zatazenia, ktoré poskytuju zaklad
pre metdédy navrhu tejto EN.
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1.2 Typy kotiev a typy skupin kotiev
(1) Tato EN pouziva tedriu navrhu kotiev” (pozri obrazok 1.1) a vztahuje sa na:

a) vopred zabeténované prvky ako su kotvy s hlavou, kotevné nosniky s pevnym spojenim (napr.
zvarané, kované) medzi kotvou a nosnikom;

b) dodato¢ne inStalované mechanické kotvy ako su rozperné kotvy, podrezavacie kotvy, skrutky
do beténu;

c) dodatocne instalované chemické kotvy a chemické rozpinavé kotvy.
(2) Pre iné typy kotiev mézu byt potrebné zmeny podmienok navrhu.

(3) Tato EN sa vztahuje na kotvy so stanovenou vhodnostou pre konkrétne pouzitie v beténe, na ktoré sa
vztahuju ustanovenia, ktoré sa odkazuju na tuto EN a poskytuju udaje potrebné pre tito EN. Vhodnost
kotvy je uvedena v prislusnej eurdpskej technickej Specifikacii vyrobku.

Obrazok 1.1 — Teéria navrhu kotvy — Priklad

(4) Tato EN sa vztahuje na samostatnu kotvu alebo skupinu kotiev. V skupine kotiev su zataZenia apliko-
vané na jednotlivé kotvy skupiny, prostrednictvom spoloéného upevnenia. V skupine kotiev sa tato
eurépska norma uplatriuje len v pripade, ak sa pouzivaju kotvy rovnakého typu a velkosti.

(5) Usporiadanie kotvenia s vopred zabetdnovanymi kotvami s hlavou a dodato¢ne instalovanymi kotva-
mi, na ktoré sa vztahuje tato EN, su znazornené na obrazku 1.2.

(6) Pre kotevné nosniky nie je pocet kotiev obmedzeny.

(7) Pre dodatoCne instalované rebierkové vystuzné pruty pouzité na prepojenie beténovych prvkov, sa
vztahuje europska technicka Specifikacia vyrobku.

YV teorii navrhu kotiev sa pevnost betdnu v tahu priamo pouziva na prenos zatazenia do beténového konstrukéného prvku.
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b)
Legenda
1 kotva

2  ocelova platiia

a) kotvenia bez véle v otvore pre vSetky okrajové vzdialenosti a vSetky smery zatazenia a kotvenia
s vblou v otvore podla tabulky 6.1 umiestnené daleko od okrajov (ci > max{th ~60dn0m}), pre

ef ’
vSetky smery zatazenia a kotvenia s vélou v otvore podla tabulky 6.1, umiestnené blizko okraja
(ci < max {10h,¢:60d }) , zatazené len tahom

b) kotvenie s volou v otvore podla tabulky 6.1 nachadzajlice sa blizko okraja (Ci < max {10hef; 60d }) )

pre vSetky smery zatazenia

Obrazok 1.2 — Konfiguracia usporiadania kotiev s hlavou
a dodatoéne inStalovanych kotiev pokryta touto EN

1.3 Rozmery a materialy kotiev

(1) Tato EN sa tyka kotiev s minimalnym priemerom alebo minimalnou velkostou zavitu 6 mm (M6) alebo
zodpovedajucim prierezom. V pripade kotiev pre kotvenie staticky neurcitych, nenosnych systémov podla
7.3, je minimélna velkost’ zavitu 5 mm (M5). Maximalny priemer kotvy nie je obmedzeny pre zataZenie
tahom, ale je obmedzeny na 60 mm pre zatazenie Smykom.

(2) EN 1992-4 sa vztahuje na kotvy s hibkou kotvenia he > 40 mm. Len pre kotvenie staticky neurgitych,
nenosnych systémov podla 7.3 sa uvaZuje s kotvami s efektivnou hibkou kotvenia najmenej 30 mm, ktora
modZze byt zmenena na 25 mm v podmienkach vnutorného prostredia. Pre kotvenie s dodato€ne inStalo-
vanymi chemickymi kotvami st pokryté len kotvy s hibkou kotvenia he < 20d. Platné hodnoty pre kon-
krétnu kotvu su uvedené v prislusnej eurdpskej technickej Specifikacii vyrobku.

(3) Tato EN zahffha ocelové kotvy vyrobené bud z uhlikovej ocele (EN ISO 898-1 a EN ISO 898-2,
EN 10025-1 EN 10080), nehrdzavejucej ocele (EN 10088-2 a EN 10088-3, EN I1SO 3506-1 a EN 1SO 3506-
2) alebo temperovanej liatiny (ISO 5922). Povrch ocele méze byt s povlakom alebo bez neho. Tato
EN plati pre kotvy s nominalnou hodnotou tahovej pevnosti ocele f,, <1 000 N/mm?2. Tato hranica neplati
pre skrutky do beténu.
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1.4 Zat'azenie kotiev

(1) Zatazenie kotvenia, ktoré pokryva tento dokument moze byt statické, kvazi statické, unavové a seiz-
mické. Vhodnost kotvy odolavat iUnavovému a seizmickému zatazeniu je Specificky uvedena v prislusnej
eurdpskej technickej Specifikacii vyrobku. Tato EN sa nevztahuje na kotevné nosniky vystavené unavo-
vému alebo seizmickému zatazZeniu.

(2) Zatazenie kotiev vyplyvajuce zo zatazeni na upevnenie, (napr. tah, Smyk, ohybovy alebo krutiaci
moment alebo akakolvek ich kombinacia) bude vS§eobecne osovym tahom a/alebo Smykom. Ked pdsobi
Smykova sila na ramene, vznikne ohybovy moment pdsobiaci na kotvu. EN 1992-4 uvaZuje osovy tlak na
upevnenie, len ked je prenasany do beténu bud priamo cez beténovy povrch, bez pésobenia mechaniz-
mu upevnenia na prenos zatazenia alebo prostrednictvom kotiev schopnych odolavat tlaku.

(3) V pripade kotevnych nosnikov, $myk v smere pozdiZznej osi nosnika nie je pokryty touto EN.

POZNAMKA. — Pravidla pre navrh kotevnych nosnikov so zataZenim pdsobiacim v smere pozdiZnej osi kotevného nosnika
mozno najst v CEN/TR 17080, Navrhovanie kotvenia do betonu. Kotevné nosniky. Doplnkové pravidla.

(4) Navrh kotvenia na U€inky poziaru je pokryty touto EN (pozri informativnu prilohu D).

1.5 Pevnost a typ beténu

Tato EN je platna pre kotvy inStalované v prvkoch zhutneného, normalne vaziaceho betdnu, bez viakien,
s pevnostnou triedou v rozsahu C12/15 az C90/105, v sulade s EN 206. Rozsah pevnostnych tried beto-
nu, v ktorom je dovolené pouzit jednotlivé kotvy, je dany v prislusnej eurépskej technickej Specifikacii
vyrobku a méze byt obmedzenejsi, ako je uvedené vyssie.

1.6 Zat'azenie betonového prvku

Vo vSeobecnosti su kotvy urCené pre aplikacie v beténovych prvkoch zatazenych statickym zatazenim.
Ak je betdnovy prvok vystaveny unavovému alebo seizmickému zatazeniu, je povinna Specificka kvalifi-
kacia kotiev pre tento typ zatazenia a tomu zodpovedajica eurépska technicka Specifikacia vyrobku.

2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich €asti su vtomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

EN 206, Concrete — Specification, performance, production and conformity. [Betén. Specifikacia, vlast-
nosti, vyroba a zhoda.]

EN 1990: 2002, Eurocode — Basis of structural design, [Eurokdd. Zasady navrhovania konStrukcii]
EN 1991 (all parts), Eurocode 1: Actions on structures, [Eurokdd. Zatazenia konStrukcii]

EN 1992-1-1: 2004, Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules for bu-
ildings. [Eurokdd 2. Navrhovanie betonovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre
budovy]

EN 1992-1-2, Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-2: General rules — Structural fire design,
[Eurokéd 2. Navrhovanie betdnovych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné pravidla. Navrhovanie konstrukcii
na ucinky poziaru]

EN 1998 (all parts), Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance, [Eurokdd 8. Navrhovanie
konstrukcii na seizmicku odolnost]

koniecnahladu - text dalej pokracCuje vplatenejverzii STN
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