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Vypoctové postupy (ISO 52016-1: 2017) (73 0704)

ISO 52017-1 zavedena v STN EN ISO 52017-1 Energeticka hospodarnost budov. Citelna a latentna
tepelna zataz a vnatorné teploty. Cast' 1: VSeobecné vypoctové postupy (ISO 52017-1) (73 0705)

Suvisiace pravne predpisy
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Eurépsky predhovor

Tento dokument (CEN ISO/TR 52016-2: 2017) vypracovala technicka komisia ISO/TC 163 Tepelno-
technické vlastnosti a potreba energie pre vnutorné prostredie budov v spolupraci s technickou komisiou
CEN/TC 89 Tepelnotechnické vlastnosti budov a prvkov budov, ktorej sekretariat je v SIS.

Upozorrfiuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN nezodpovedd za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

Tento dokument vypracoval CEN na zaklade mandatu, ktory mu udelila Eurépska komisia a Eurdpske
zdruzenie volného obchodu.

Tento dokument je sucastou suboru noriem na energetickl hospodarnost budov (subor noriem EHB)
a vypracoval sa na zaklade mandatu, ktory udelili CEN Eurépska komisia a Eurépske zdruzenie volného
obchodu (Mandat M/480, pozri odkaz [EF 3] dale;j).

Smernica 2010/31/EU, ktorou sa prepracovala smernica 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti budov
(EPBD, [EF4]) podporuje zlepSenie energetickej hospodarnosti budov v ramci Eurdpskej unie, pricom sa
zohladriuju vSetky druhy potreby energie (vykurovanie, osvetlenie, chladenie, klimatizacia, vetranie) a von-
kajsie klimatické a miestne podmienky, ako aj poziadavky na vnutorné prostredie a nakladova efektivnost
(¢lanok 1).

Smernica vyzaduje, aby Clenské Staty prijali opatrenia a nastroje na dosiahnutie Setrného a racionalneho
pristupu vyuzivania energetickych zdrojov. V zaujme dosiahnutia tychto ciefov EPBD vyzaduje zvySenie
energetickej efektivnosti a zvySené vyuzivanie obnovitelnych energii v novych aj existujucich budovach.
Jednym z tychto nastrojov v Clenskych Statoch je uplatiiovanie minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost novych budov a existujucich budov, ktoré su predmetom vyznamnej obnovy, ako aj mini-
malne poziadavky na obalové konstrukcie budovy, ak sa prislusné ¢asti vymiefaju alebo obnovuju. Inymi
nastrojmi su energeticka certifikacia budov, kontrola kotlov a klimatizaénych systémov.

Pouzivanie europskych noriem zvySuje dostupnost, transparentnost’ a objektivitu posudenia energetickej
hospodarnosti v ¢lenskych Statoch umoznenim porovnania osved&enych postupov a podpory vnutorného
trhu so stavebnymi vyrobkami. PouZitie noriem EHB na vypoclet energetickej hospodarnosti, ako aj na
certifikaciu energetickej hospodarnosti a kontrolu vykurovacich systémov a kotlov, ventilaénych a klimati-
zaCnych systémov, znizi naklady v porovnani s vyvojom réznych noriem na narodnej drovni.

Prvy mandat CEN na vypracovanie suboru noriem CEN EPBD (M/343, [EF2]) na podporu prvého vydania
EPBD [EF1] viedol k uspeSnému vydaniu vSetkych noriem CEN tykajucich sa EPBD v rokoch 2007 az
2008.

Mandat M/480 bol vydany na preskimanie mandatu M/343, kedze prepracovanie EPBD vyvolalo potrebu
prehodnotit normy a preformulovat’ a pridat normy tak, aby sa stali na jednej strane jednoznaéné a kom-
patibilné a na druhej strane jasné a poskytujuce podrobny prehlad o vofbach, hraniénych podmienkach
a vstupnych udajoch, ktoré je potrebné definovat na narodnej alebo regionalnej urovni. Takéto volby na
narodnej alebo regionalnej urovni su potrebné z dévodu rozdielov klimy, kultury a tradicii stavania,
politiky a prdvneho ramca. V désledku toho subor noriem publikovanych v rokoch 2007 az 2008 sa musel
zlepSit a roz§irit na zaklade prepracovania EPBD.

Normy EHB su dostato€ne flexibilné, aby umoznili nevyhnutnd narodnu a regionalnu diferenciaciu a ulah-
¢ili implementaciu v Clenskych Statoch a stanovenie poziadaviek ¢lenskymi Statmi.

Dalsie cielové skupiny su pouZivatelia dobrovolnej spolognej certifikadnej schémy Eurdpskej Unie na
energetickl hospodarnost nebytovych budov (¢lanok 11.9 EPBD) a iné regionalne (napr. celoeuropske)
strany, ktoré chcu motivovat svoje predpoklady klasifikaciou energetickej hospodarnosti budov vyhra-
deného fondu budov.

[EF1] EPBD, Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December 2002
on the energy performance of buildings. [EPBD, Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 002/91/ES
zo 16. decembra 2002 o energetickej hospodarnosti budov.]

[EF2] EPBD Mandate M/343, Mandate to CEN, CENELEC and ETSI for the elaboration and adoption of
standards for a methodology calculating the integrated energy performance of buildings and estimating the
environmental impact, in accordance with the terms set forth in Directive 2002/91/EC, 30 January 2004.
[EPBD Mandat M/343 udeleny CEN, CENELEC a ETSI na vypracovanie a prijatie noriem na metodiku vy-
poctu integrovanej energetickej hospodarnosti budov a odhad environmentalneho dopadu v sulade s pod-
mienkami uvedenymi v smernici 2002/91/ES, 30. januar 2004.]
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[EF3] Mandate M/480, Mandate to CEN, CENELEC and ETSI for the elaboration and adoption of stan-
dards for a methodology calculating the integrated energy performance of buildings and promoting the ener-
gy efficiency of buildings, in accordance with the terms set in the recast of the Directive on the energy
performance of buildings (2010/31/EU), 14 December 2010. [Mandat M/480, Mandat udeleny CEN, CENE-
LEC a ETSI na vypracovanie a prijatie noriem na metodiku vypoctu integrovanej energetickej hospodar-
nosti budov a podporu energetickej uc€innosti budov v sulade s podmienkami stanovenymi v prepra-
covanom zneni smernice o energetickej hospodarnosti budov (2010/31/EU), 14. december 2010.]

[EF4] EPBD, Recast of the Directive on the energy performance of buildings (2010/31/EU). 14th Decem-
ber 2010. [EPBD, prepracovanie smernice o energetickej hospodarnosti budov (2010/31/EU). 14. december
2010.]

Oznamenie o schvaleni
Text ISO/TR 52016-2: 2017 schvalil CEN ako CEN ISO/TR 52016-2: 2017 bez akychkolvek modifikacii.

Uvod
Subor noriem EHB, technické spravy a podporné nastroje

V snahe ulahcit nevyhnutny celkovy sulad a jednotnost terminolégie su pre cely subor noriem EHB k dis-
pozicii tieto dokumenty a nastroje, v pristupe, pri vstupnych a vystupnych vztahoch a formatoch:

a) dokument so zakladnymi principmi, ktoré sa maju dodrzat’ pri vypracovani noriem EHB: CEN/TS
16628: 2014 Energeticka hospodarnost budov. Zakladné principy suboru noriem EHB [1];

b) dokument s podrobnymi technickymi pravidlami, ktoré sa maju dodrzat pri vypracovani noriem
EHB: CEN/TS 16629: 2014 Energeticka hospodarnost budov. Podrobné technické pravidla pre
subor noriem EHB [2].

Podrobné technické pravidla st zakladom pre tieto nastroje:

1) spolo€ny vzor pre kazdu normu EHB vratane osobitnych pokynov na vypracovanie prislusnych
kapitol;

2) v8eobecny vzor pre kazdu technicku spravu, ktora sprevadza normu EHB alebo subor noriem
EHB vratane osobitnych pokynov na vypracovanie prislusnych kapitol;

3) vSeobecny vzor tabulky, ktora je obsiahnuta v kazdej norme EHB, na preukazanie spravnosti
vypoctovych postupov EHB.

Kazda norma EHB dodrZiava z&kladné principy a podrobné technické pravidla a vztahuje sa na zastreSu-
jucu normu EHB, ISO 52000-1 [3].

Jednym z hlavnych ucelov revizie noriem EHB bolo umoznit, aby zdkony a nariadenia priamo odkazovali
na normy EHB, a aby ich dodrzZiavanie bolo povinné. To si vyZaduje, aby subor noriem EHB pozostaval
zo systematického, jasného, komplexného a jednoznacného suboru postupov energetickej hospodar-
diely v oblasti klimy, kulttury a tradicie vystavby, politickych a pravnych ramcov (zasada subsidiarity). Pre
kazdu volbu sa poskytuje informativna predvolba (priloha B).

Odévodnenie technickych sprav EHB

Existuje riziko, ze el a obmedzenia noriem EHB nebudu spravne pochopené, pokial nie si obsah
a kontext ich obsahu — a myslienky v ich pozadi — €itatefom noriem vysvetlené podrobne. V dbsledku
toho sa zaznamenavaju a poskytuju pouzivatefom rézne typy informativnych obsahov, aby mohli spravne
pochopit, aplikovat a implementovat normy EHB na narodnej alebo regionalnej urovni.

Ak by sa toto vysvetlenie uviedlo v samotnych normach, vysledok by mohol byt matuci a tazkopadny,
najma v pripade, ak by sa normy implementovali do narodnych alebo regionalnych stavebnych predpisov
alebo ak by sa na ne odkazovalo.
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Kazda norma EHB je preto sprevadzana informativnou technickou spravou, ako je tato, kde sa zhromaz-
duje vSetok informativny obsah, aby sa zabezpecilo jasné oddelenie normativneho a informativneho ob-
sahu (pozri CEN/TS 16629 [2]) na:

— zabranenie zahltenia a zamiefiania prislusnej normativnej ¢asti s informativnym obsahom;
— znizenie poctu stran prisludnej normy; a
— ulah¢it pochopenie suboru noriem EHB.

Toto bolo tiez jedno z hlavnych odporuéani eurépskeho projektu CENSE [34], ktory polozil zaklad na pri-
pravu suboru noriem EHB.

Tento dokument

Tento dokument sprevadza ISO 52016-1 a ISO 52017-1, ktoré su su€astou suboru noriem tykajucich sa
hodnotenia energetickej hospodarnosti budov (EHB).

Uloha a umiestnenie sprievodnych noriem v subore noriem EHB je definované v Uvode k normam.

Stru¢né ¢lanky na tuto tému mozno najst’ v [50] az [51].

Sprievodné tabulky

Podla 1ISO 52016-1 bola vytvorena rozsiahla tabulka, ktora sa tykala hodinovej aj mesaénej metody
vypoctu. Priklady vypoctového listu sa nachadzaju v tomto dokumente. Tato tabulka (vratane moznej ak-
tualizovanej verzie) je dostupna na www.epb.center.

Na ISO 52017-1 nebola vytvorena ziadna tabulka, pretoze tato norma EHB (s postupmi vypoctu refe-
rencnej hodinovej tepelnej bilancie) sa nepouziva priamo na vypocty.

Histéria tejto technickej spravy a sprievodnych noriem:

Prvy subor noriem na tepelné a vihkostné vlastnosti stavebnych konstrukcii bol vypracovany ISO tech-
nickou komisiou 163 v 80-tych rokoch minulého storocia v ddsledku rasticeho globalneho znepokojenia
suvisiaceho s nedostatkom paliv v buducnosti a nedostato¢nou drovriou zdravia a pohodlia v budovach.
Pocas nasledujucich desatroci sa tieto prvé normy revidovali a doplnili sa nové normy tak, aby sa vyspo-
riadali s novym vyvojom a dalSimi potrebami. Od devatdesiatych rokov minulého storoCia boli mnohé
z tychto noriem vypracované v uzkej spolupraci s CEN (pozri dalej).

Ako sucast Mandatu 343 EK, CEN na podporu EPBD (2003) [26] subor noriem preskumal, aby sa zistilo,
aké zmeny budu potrebné na ucely podpory EPBD [25]. Vysledkom boli nové verzie viacerych noriem,
z ktorych vacsina bola uverejnena v roku 2007. Normy boli v roku 2010 d'alej revidované CEN-om v ramci
Mandatu 480 EK [28] s ciefom podporit prepracovanie EPBD [29].

RozsiahlejSie zakladné informacie a histéria suboru noriem EHB su uvedené v uvode k ISO/TR 52000-2
[4], technickej sprave, ktora sprevadza zastreSujucu normu EHB a v najnovSich dokumentoch I1SO ([47],
[48], [49]).

Oblast’ pouzitia ISO 52016-1.:

ISO 52016-1 predstavuje koherentny subor metdd vypoctu na réznych Urovniach podrobnosti, na (citel-
nu) potrebu tepla na vykurovanie a chladenie priestoru a (latentni) potrebu tepla na odvlhéovanie/zvlh-
¢ovanie budovy a/alebo vnutorné teploty a vykurovacie a/alebo chladiace zatazenia.

MéZe sa zohladnit aj vplyv Specifickych vlastnosti systému, ako napriklad maximalny vykon vykurovania
alebo chladenia a vplyv osobitnych ustanoveni o riadeni systému. Vedie to k zat'azeniam a potrebam
Specifickych pre systém, navySe k zakladnym zat'azeniam a potrebam.

ISO 52016-1 obsahuje hodinové aj mesacné vypocty. Su uzko prepojené: €o najviac vyuZzivaju rovnaké
vstupné Udaje a predpoklady. Hodinovd metéda produkuje ako dodatoCny vystup kfi€ové mesalné
mnozstva potrebné na generovanie parametrov mesacnej metédy vypoctu. To znamena, ze viaceré (ce-
lostatne) reprezentativne pripady mozno spustat s hodinovou metédou a z klu€ovych mesaénych mnoz-
stiev mozno odvodit mesacéné korelacné faktory.
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ISO 52016-1 bola vypracovana pre budovy, ktoré su, alebo sa predpoklada, Zze su vykurované a/alebo
chladené pre tepelnd pohodu obyvatelov, ale mézu byt pouzité aj pre iné typy budov, resp. typy pouzitia
(napr. priemyselné, polnohospodarske, bazén a iné), pokial sa vyberd vhodné vstupné Udaje a zohladni
sa vplyv osobitnych fyzikalnych podmienok na presnost.

POZNAMKA 1. — Méze sa napriklad pouzit, ked je potrebny pecialny model, avéak chyba.

V zavislosti od Ucelu vypoctu sa na narodnej urovni mbéze rozhodnut, zZe sa poskytnu $pecifické pravidla
na vypocet pre tepelné zoény, v ktorych previada procesné teplo (napr. kryty bazén, pocitacova/serverova
miestnost’ alebo kuchynia v reStauracii).

POZNAMKA 2. — Napriklad v pripade stavebného energetického certifikatu a/alebo stavebného povolenia, napr. ignoro-
vanim procesného tepla alebo pouzitim Standardného procesného tepla pre urcité procesy (napr. obchody: mraznicky,
osvetlenie vo vykladoch).

Navrhové zat'azenie vykurovania a chladenia:

Na Ziadost CEN/TC 156 bola do ISO 52016-1 zaélenena metdda vypocétu navrhového zatazenia vykurovania
a chladenia a latentného tepelného zatazenia z prEN 16798-11: 2015 [21], pripraveného CEN/TC 156.

ISO 52016-1 obsahuje Specifikaciu metédy a okrajovych podmienok na vypocet navrhového tepelného
zatazenia vykurovania a chladenia vratane latentného zatazenia ako zakladu pre dimenzovanie zaria-
deni na Grovni zén a na centralnej Grovni na chladenie a odvihéovanie. Specifikuje aj metédy a podmien-
ky pre vypocet zvih€ovacieho zatazenia.

Metdda ur€ena na navrhové tepelné zatazenie je ur€ena najma pre pripady, ked je potrebné vykonat’ vy-
pocet zatazenia chladenim (napriklad ked je potrebné chladenie) a/alebo na vypocet potreby tepla sa
pouzije hodinovy vypoCet. Zasadnou myslienkou je, Ze na vypocty zatazenia a potreby tepla na vykuro-
vanie a chladenie je potrebna v pripade hodinového intervalu vypoctu iba jedna metdda.

ZjednoduSena metdéda vypoctu ustaleného stavu pre navrhové tepelné zatazenie je uvedena v EN 12831-1
[22].

Prepojenie medzi dvoma normami ISO 52017-1 a ISO 52016-1

Struéne povedané, ISO 52017-1 obsahuje v8eobecnu (referenénu) hodinovd metédu vypocétu budovy
(z6ny). Tato metdda je zaloZzend na ISO 13791 a nahradza ju. Tento dokument neobsahuje Ziadne oso-
bitné predpoklady, okrajové podmienky, Specifické zjednoduSenia alebo vstupné udaje, ktoré nie su
potrebné na uplatfiovanie vSeobecnej metddy vypoctu. V porovnani s ISO 13791 sa pridavaju tepelné
toky opisujuce potreby tepla na vykurovanie a chladenie na zvySenie aplikacného rozsahu. Tento do-
kument neobsahuje pripady hodnotenia (na rozdiel od ISO 13791). Na hodnotenia je potrebné uviest
Specifické predpoklady a vstupné udaje, ktoré sa vztahuju len na pripady hodnotenia. Na zachovanie
jasného rozliSenia medzi vSeobecnou metédou a Specifickou aplikaciou sa overuju a hodnotia pripady
v ISO 52016-1.

ISO 52016-1 nahradza ISO 13790: 2008 [5]. Obsahuje (novu) hodinovu metédu vypoétu a mesacnu
metddu vypoc€tu. Hodinovd metdda vypoltu je Specifickd aplikacia vSeobecnej metdédy uvedenej
v ISO 52017-1. ISO 52016-1 dalej obsahuje Specifické okrajové podmienky, Specifické zjednoduSenia
a vstupné udaje na pouzite: vypocet potreby tepla na vykurovanie a chladenie. Zmenené zjednodusenia
a vstupné udaje su poskytnuté pre pouzitie na vypoCet navrhového zatazenia vykurovania a chladenia
a (napr. letnych) vnutornych teplot.

Tymto spdsobom je vSeobecna metdda vypoctu (ISO 52017-1) jasne oddelena od Specifickej aplikacie so
vSetkymi Specifickymi predpokladmi, zjednoduSeniami a Specifickymi vstupnymi udajmi (ISO 52016-1).
Kvéli tymto zmenam ISO 52016-1 spolo€ne s ISO 52017-1 tiez nahradzaju ISO 13792.

Hodinova metdda v ISO 52016-1 produkuje ako dodato¢ny vystup kluCové parametre potrebné na gene-
rovanie parametrov pre mesacnu metodu vypocétu. To znamena, Ze viaceré (celostatne) reprezentativne
pripady sa mézu spustit' s hodinovou metédou a z vystupu, s kli€ovymi mesa&nymi parametrami pre roz-
ne pripady, mozno odvodit mesacné korelané faktory.

Pozri vyvojovy diagram na obrazku 1.

Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skigobnictvo Slovenskej republiky 11



TNI CEN ISO/TR 52016-2: 2021

ISO 52017-1 ISO 52016-1 (a)

Vseobecna hodinova metéda Specificka hodinova metéda

vypoctu pre budovy (zény) :> Vypocet potreby tepla na (citefné a latentné)
vykurovanie a chladenie

Vypocet zataZenia vykurovania a chladenia
Vypocet vnutornej teploty

So Specifickymi predpokladmi

T L ISO 52016-1 (b)

Osobitny vystup: Mesaéna metoda

Mesacné s narodnymi korelaénymi faktormi
charakteristiky

Mbze sa pouzit ako
zaklad na generovanie
korelacénych faktorov
pre mesacnu metédu

\/

Obrazok 1 — Vzt'ah medzi ISO 52016-1 a ISO 52017-1

Vzt'ahy medzi vstupom a vystupom tychto dvoch noriem a medzi inymi normami stiboru noriem EHB:

Ako bolo vysvetlené vysSie, ISO 52017-1 hra ulohu referenénej metddy vypoctu. Napriklad ako referen-
¢éna metoda pre ISO 52016-1.

Pre vztahy vstup-vystup s inymi normami EN a ISO v subore noriem EHB je relevantna len ISO 52016-1.

Existuje mnoho vstupov a mnoho interakcii s mnohymi dal$imi normami EHB. Dal$ie podrobnosti si uve-
dené v tomto dokumente.

Pozri vyvojovy diagram na obrazku 2.
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Agregacia atd. v ISO 52000-1,
zastreSujuca norma (M1-7, M1-9)

EN 16798-1, ISO 17772
ZastreSujuce podmienky
pouZitia (plany pouzivatela)

i

T

T

Mesaény
vypocet potrieb

Hodinovy
vypocet potrieb tepla,

\ 4

Tepelny tok z alebo

A 4

tepl6t a/alebo

zatazZenia

tepelnej energie

\ 4

prostrednictvom
ISO 13789 (M2-5)

Prietok vetracieho vzduchu

a rozdiel teplét, z EN 16798-5 a -7
(M3)

Solarne charakteristiky,
z noriem 1ISO na okna (M2-8)

\ 4

A 4

Vstupné udaje
Vykurovanie, Chladenie, Vetranie,

Hraniéné podmienky na vypodet
zataZeni/potrieb tepla na vykurovanie
a chladenie

Priprava teplej vody,
Osvetlovacie systémy, BAC,
(M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10

A4

Y

Klimatické udaje, z ISO 52010-1
(M1-13)

N

Odchylky hraniénych podmienok na
vypocet navrhovych zatazeni vykurovania
alebo chladenia

3, M2-6,

ISO 52016-1 (M2-2, M
3,M7-3)

M3-3, M4-3, M6-3,
A

2-
M

&

2z 1SO 52000-1, zastre$ujlica norma

Spolo&né terminy, kategorizacia budov a priestoru, hranice posudzovania, zénovanie atd.

(M1-1, M1-2, M1-3, M1-5, M1-8)

Obrazok 2 — Vzt'ah medzi ISO 52016-1 a inymi normami EHB

POZNAMKA 3. — Zoznam uvedenych noriem sa uvadza v 1ISO 52016-1, tabulka B.1.
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1 Predmet normy

Tento dokument obsahuje informacie, ktoré podporuju spravne pochopenie a pouzivanie 1SO 52016-1
a SO 52017-1.

Tieto dokumenty uvadzaju metédy vypoctu na posudenie:

— (citelného a latentného) zatazenia a potreby tepla na vykurovanie a chladenie na zaklade hodi-
novych vypoctov;

— (citelnej a latentnej) potreby tepla na vykurovanie a chladenie na zaklade mesacnych vypoctov
(ISO 52016-1);

— vnutornej teploty na zaklade hodinovych vypoctov; a

— navrhového (citelného a latentného) zatazenia vykurovania a chladenia na zaklade hodinovych
vypoctov.

Tento dokument neobsahuje Ziadne normativne ustanovenia.

POZNAMKA. — Opis zdévodnenia reorganizacie zoskupenia velmi sUvisiacich a &iastogne prekryvajlcich sa noriem 1SO
a CEN je uvedeny v prilohe H.

2 Normativne odkazy

Na nasledujuce dokumenty sa odkazuje v texte takym spésobom, ze Cast ich obsahu alebo ich cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie. Pri
nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkolvek zmien).

Viac informacii o pouzivani ¢isiel modulov EHB pre normativne odkazy medzi normami EHB je uvede-
nych v ISO/TR 52000-2 [4].

ISO 52016-1 Energy performance of buildings — Energy needs for heating and cooling, internal tempera-
tures and sensible and latent heat loads — Part 1: Calculation procedures. [Energeticka hospodarnost
budov. Vypodet potreby tepla na vykurovanie a chladenie, vnutorné teploty a citefné a latentné tepelné
zatazenie. Cast 1: Vypo&tové postupy.]

ISO 52017-1 Energy performance of buildings — Sensible and latent heat loads and internal temperatures —
Part 1: Generic calculation procedures. [Energeticka hospodarnost budov. Citelné a latentné tepelné zata-
Zenie a vnutorné teploty. Cast' 1: VSeobecné vypoctové postupy.]
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