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Akustika
STN
Chranice sluchu
STN Cast’ 2: Odhad uéinnych A-vazenych hladin EN 1SO 4869-2
akustického tlaku s nasadenymi chraniémi sluchu
(1SO 4869-2: 2018) 832131

Acoustics
Hearing protectors
Part 2: Estimation of effective A-weighted sound pressure levels when hearing protectors are worn

Acoustique
Protecteurs individuels contre le bruit
Partie 2: Estimation des niveaux de pression acoustique pondérés A en cas d'utilisation de protecteurs individuels contre le bruit

Akustik
Gehorschutzer
Teil 2: Abschatzung der beim Tragen von Gehdrschitzern wirksamen A-bewerteten Schalldruckpegel

Tato norma je slovenskou verziou europskej normy EN ISO 4869-2: 2018.
Preklad zabezpedcil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky.
Tato norma ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie.

This standard is the Slovak version of the European Standard EN ISO 4869-2: 2018.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
It has the same status as the official versions.

Nahradenie predchadzajucich noriem

Tato norma nahradza anglicku verziu STN EN ISO 4869-2 z maja 2019, ktora od 1. 5. 2019 nahradila
STN EN ISO 4869-2 z aprila 1998 v celom rozsahu.
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Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z CEN, © 2018 CEN, ref. ¢.
EN I1SO 4869-2: 2018.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spolo&nymi modifikaciami, &o je indikované oznagenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktualne informacie o platnych a zruenych STN mozno ziskat na webovej stranke www.unms.sk.

ISO 4869-1 zavedena v STN EN ISO 4869-1 Akustika. Chranice sluchu. Cast 1: Subjektivna metéda me-
rania utimu zvuku (83 2131)

ISO 9612: 2009 zavedena v STN EN I1SO 9612: 2010 Akustika. Stanovenie expozicie hluku v pracovhom
prostredi. Technicka metéda (1ISO 9612: 2009) (01 1623)

IEC 61672-1 zavedena v STN EN 61672-1 Elektroakustika. Zvukomery. Cast 1: Specifikacie (36 8813)

Suvisiace normy

STN EN 458 Chranice sluchu. Odporuc¢ania na vyber, pouzivanie, starostlivost' a udrzbu. Navod (83 2134)

Suvisiace pravne predpisy

Zakon NR SR ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich zmien a doplneni;

zakon NR SR ¢ 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich zmien a doplneni;

nariadenie vlady SR &. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkach na
ochranu zamestnancov pred rizikami slvisiacimi s expoziciou hluku v zneni nariadenia vlady SR
¢. 555/2006 Z. z.;

vyhlaska MZ SR €. 448/2007 Z. z. o podrobnostiach o faktoroch prace a pracovného prostredia vo vztahu
ku kategorizacii prac z hfadiska zdravotnych rizik a o nalezitostiach navrhu na zaradenie prac do katego-
rii v zneni v zneni neskorSich zmien a doplneni;

nariadenie vlady €. 395/2006 Z. z. SR o minimalnych poZiadavkach na poskytovanie a pouzivanie osob-
nych ochrannych pracovnych prostriedkov;

smernica Rady 89/686/EHS z 21. decembra 1989 o aproximacii pravnych predpisov Clenskych statov, ty-
kajucich sa osobnych ochrannych prostriedkov, U. v. ES L 399 z 30. 12. 1989;

smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/10/ES zo 6. februdra 2003 o minimalnych zdravotnych
a bezpecnostnych poZiadavkach, pokial ide o vystavenie pracovnikov rizikam vyplyvajucim z fyzikalnych
faktorov (hluk), U. v. EU L 42 z 15. 2. 2003.

Vypracovanie normy

Spracovatel: EKOFON, s.r.o., PieStany, Ing. Mgr. Ladislav Mihal&ik, PhD.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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EUROPSKA NORMA EN ISO 4869-2
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM November 2018

ICS 13.340.20 Nahradza EN ISO 4869-2: 1995

Akustika
Chranice sluchu
Cast’ 2: Odhad uéinnych A-vazenych hladin akustického tlaku
s nasadenymi chraniémi sluchu
(ISO 4869-2: 2018)

Acoustics
Hearing protectors
Part 2: Estimation of effective A-weighted sound pressure levels when hearing protectors are worn
(ISO 4869-2: 2018)

Acoustique Akustik

Protecteurs individuels contre le bruit Gehdrschitzer

Partie 2: Estimation des niveaux de pression Teil 2: Abschatzung der beim Tragen von
acoustique pondérés A en cas d'utilisation Gehorschiitzern wirksamen A-bewerteten
de protecteurs individuels contre le bruit Schalldruckpegel

(ISO 4869-2: 2018) (ISO 4869-2: 2018)

Tato eurdpsku normu schvalil CEN 23. aprila 2018.

Clenovia CEN sU povinni pInit vnatorné predpisy CEN/CENELEC, v ktorych si uréené podmienky, za
ktorych sa tejto eurdpskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktualizo-
vané zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poziadanie
dostat’ od Riadiaceho strediska CEN-CENELEC alebo od kazdého ¢lena CEN.

Tato eurépska norma existuje v troch oficialnych verziach (anglickej, francuzskej, nemeckej). Verzia
v akomkolvek inom jazyku, ktort na vlastni zodpovednost vydal ¢len CEN v preklade do narodného ja-
zyka a ktora bola oznamena Riadiacemu stredisku CEN-CENELEC, ma rovnaké postavenie, ako maju
oficialne verzie.

Clenmi CEN sU narodné normalizaéné organizacie Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Eston-
ska, Finska, Franclizska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu, Litvy, LotySska, Luxemburska,
Madarska, Malty, Nemecka, Nérska, Pol'ska, Portugalska, Rakuska, Rumunska, Severného Maceddnska,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, Svajéiarska, Svédska, Talianska a Tu-
recka.

CEN

Eurépsky vybor pre normalizaciu
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fiir Normung

Riadiace stredisko CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2018 CEN VSetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. €. EN ISO 4869-2: 2018 SK
prostriedkami su vyhradené na celom svete ¢lenom CEN.
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Eurépsky predhovor

Tento dokument (EN 1SO 4869-2: 2018) vypracovala technicka komisia ISO/TC 43 Akustika v spolupraci
s technickou komisiou CEN/TC 211 Akustika, ktorej sekretariat je v DIN.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskdr do maja 2019 a narodné normy, ktoré su s fou v rozpore, musia sa zrusit najne-
skér do maja 2019.

Upozorhuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

Tento dokument nahradza EN 1SO 4869-2: 1995.

Tento dokument vypracoval CEN na zaklade mandatu, ktory mu udelili Eurépska komisia a Eurépske
zdruzenie volného obchodu.

V sulade s vnutornymi predpismi CEN/CENELEC su tuto eurépsku normu povinné prevziat narodné nor-
malizaéné organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Estdnska, Finska, Fran-
cuzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxemburska, Madarska, Malty,
Nemecka, Norska, Polska, Portugalska, Rakuska, Rumunska, Severného Macedoénska, Slovenska, Slo-
vinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, Svajéiarska, Svédska, Talianska a Turecka.

Oznamenie o schvaleni
Text ISO 4869-2: 2018 bol schvaleny CEN ako EN ISO 4869-2: 2018 bez akychkolvek modifikacii.

Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizacnych
organizacii (¢lenov 1ISO). Na medzinarodnych normach zvy€ajne pracuju technické komisie 1SO. Kazdy
¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt zastupeny
v tejto technickej komisii. Na praci sa zu€asthuju aj medzinarodné viadne alebo mimoviladne organizacie,
s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO Uzko spolupracuje s Medzinarodnou elektrotechnickou ko-
misiou (IEC) vo vSetkych zalezitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouzité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré su uréené na jeho dalSie udrziavanie su opi-
sané v smernici ISO/IEC, Cast 1. Mali by sa vziat do pozornosti najma rozdielne kritéria schvalovania pri
réznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podla edi¢nych pravidiel smernice
ISO/IEC, Cast 2. (pozri www.iso.org/directives).

Upozorfiuje sa na moznost, ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
ISO nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vsetkych takychto patentovych prav. Podrobnosti
o akychkolvek patentovych pravach identifikovanych pocas tvorby dokumentu su uvedené v Uvode doku-
mentu a/alebo v zozname patentovych deklaracii ISO (pozri www.iso.org/patents).

Akakolvek obchodna znacka pouzita v tomto dokumente sluzi len na informaciu pre pouzivatela a nezna-
mena jej schvalenie organizaciou ISO.

Vysvetlenie vyznamu Specifickych terminov a vyrazov tykajlcich sa posudzovania zhody, ako aj informacii
0 vazbe I1SO na principy Svetovej obchodnej organizacie (WTO) uplatiované pri odstrafiovani technickych
prekazok obchodu (TBT) pozri na tejto URL: https://www.iso.org/foreword-supplementary-information.html.

Tento dokument bol vypracovany technickou komisiou ISO/TC 43 Akustika, subkomisia SC 1 Hluk.

Toto druhé vydanie normy rusi a nahradza prvé vydanie (ISO 4869-2: 1994), ktoré preSlo technickou revi-
ziou. Obsahuje tiez upravenu verziu ISO 4869-2: 1994/Cor. 1: 2006.

Hlavné technické zmeny su:

V prvom vydani normy boli hodnoty H, M, L a SNR vypoditané zo spolo&nych priemernych udajov podla
frekvencie. V tomto vydani su hodnoty vypocitané pre jednotlivé skiSobné osoby zvlast a potom su
skombinované, aby bolo mozné stanovit priemernid hodnotu a Standardnu smerodajnu odchylku a odhad-
nut’ hustotu rozdelenia v populacii.

Hodnoty utimu zvuku pre frekvenciu 63Hz boli vylu¢ené z vypoc&tovych metdéd H, M, L a SNR, nakolko ta-
to skusSobna frekvencia je v ISO 4869-1 volitefna. Pred zaokruhlenim na najbliz8ie celé ¢&islo sa hodnoty
ziskané pomocou tohto vydania liSia od hodnét stanovenych pomocou predchadzajiceho vydania o me-
nej ako 1 dB.
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Zoznam v8etkych Casti ISO 4869 sa nachadza na webovej stranke ISO.

Akakolvek spatna vazba alebo otazky tykajuce sa tohto dokumentu maju byt adresované na prislusny
narodny normalizaény organ.

Zoznam vSetkych narodnych normalizaénych organov najdete na adrese www.iso.org/members.html.

Uvod

Tento dokument odhaduje ,efektivnu (4€innu)“ hladinu, t. j. A-vdZenu hladinu akustického tlaku v mieste
hlavy bez pritomnosti poslucha€a zmensenu o utim zariadeni ochrany sluchu. Efektivne (4¢inné) hodnoty
sa odhaduju, pretoze su potrebné na posudenie nebezpeéenstva hluku z hladiska pripustnych limitov hlu-
kovej expozicie. Efektivna (U€innd) hladina sa lidi od hladiny v zvukovode, pretoZe bola transformovana
na hodnotu zvukového pola prostrednictvom prenosovej funkcie otvoreného ucha. Efektivné (u€inné) hladi-
ny su zvy€ajne o 5 dB az 10 dB nizSie ako hladiny v zvukovode v zavislosti od spektra suvisiaceho hluku.

V idealnom pripade by sa A-vazena hladina akustického tlaku, ktora je efektivna (U¢innd) pre nasadeny
chrani¢ sluchu, mala odhadnut na zaklade udajov o utime zvuku v oktavovom pasme chrani¢a sluchu
(merané v sulade s ISO 4869-1) a hladiny akustického tlaku v oktavovom pasme suvisiaceho hluku.
Uznava sa vSak, Zze v mnohych situaciach nemusia byt informacie o hladinach akustického tlaku daného
hluku v oktavovom pasme dostupné. Z mnohych praktickych dévodov preto existuje potreba jednoduch-
Sich metdd na urCovanie efektivnych (u€innych) hladin A-vazeného akustického tlaku, ktoré su zalozené
iba na hladinach hluku vazenych filtrami A a C. Tento dokument sa zaobera oboma tymito situaciami pro-
strednictvom metdédy vypoctu v oktavovom pasme, ako aj dvoma alternativhymi zjednodusenymi postup-
mi, metdédou HML a metédou SNR.

Metdda oktavového pasma je vypoétova metdéda zahfhajuca hladiny akustického tlaku na pracovisku
v oktavovom pasme a Udaje o utime zvuku v oktavovom pasme posudzovaného chrani€a sluchu. Aj ked
sa da povazovat za ,presnu” referenénd metddu, ma svoje vlastné nepresnosti, pretoze je zaloZzena na
priemernych hodnotach utimu zvuku a $tandardnych smerodajnych odchylkach pre skupinu skusSobnych
0sbb, a nie na konkrétnych hodnotach atimu zvuku pre dotyéného jednotlivca.

Metéda HML Specifikuje tri hodnoty Gtimu, H, M a L, uréené z udajov Gtimu zvuku chranic¢a sluchu v okta-
vovych pasmach. Tieto hodnoty sa v kombinacii s A- a C-vaZzenymi hladinami akustického tlaku suvisia-
ceho hluku pouzivaju na vypocet efektivnej (u€innej) A-vazenej hladiny akustického tlaku s nasadenym
chrani€om sluchu.

Metéda SNR Specifikuje jednu hodnotu Utimu (jednociselné hodnotenie) stanovenu z udajov o utime zvu-
ku chrani¢a sluchu v oktavovych pasmach. Na vypocet efektivnej (u€innej) A-vazenej hladiny akustického
tlaku s nasadenym chrani€om sluchu sa tato hodnota od¢ita od C-vazenej hladiny akustického tlaku suvi-
siaceho hluku.

Napriek velkému rozpatiu utimu zvuku chrani¢ov sluchu nosenych jednotlivymi osobami je presnost vset-
kych troch metdd takmer rovnaka pre vacésinu hlukovych situacii. Aj najjednoduchsia metéda, metéda
SNR, poskytne primerane presny odhad efektivnej (U&innej) A-vaZenej hladiny akustického tlaku, ktory
pomo&ze pri vybere a $pecifikacii chrani€ov sluchu. V osobitnych situaciach, napriklad pri vysokofrekven¢-
nych alebo nizkofrekvenénych hlukoch, je potrebné pouzit metédu HML alebo metédu oktavového pasma.

V zavislosti na volbe vybraného parametra pri vypoctovom postupe je mozné dosiahnut r6zne parametre
ochrany sluchu. Je potrebné poznamenat, Ze hodnoty u&innosti ochrany pre v3etky tri metédy su platné,
iba ak:

— chrani€e sluchu su nasadené spravne a rovnakym spdsobom, ako ich nosili skiSobné osoby pri
vykonavani skusok podla ISO 4869-1;

— chrani€e sluchu su spravne udrziavanég;

— anatomické vlastnosti skisobnych osdb pri vykonavani skusok podla ISO 4869-1 sa primerane
zhoduju s populaciou aktualnych uzivatelov.

Hlavnym zdrojom moznej nepresnosti pri pouZiti troch metéd opisanych v tomto dokumente su zakladné
vstupné udaje podla ISO 4869-1. Ak vstupné Udaje presne nepopisuju stupefi ochrany dosiahnuty cielo-
vou populéaciou, potom Ziadna vypoctova metéda neposkytuje dostatoéna presnost.

Neistota hodnét utimu chrani€ov a hodnotenia su uvedené v prilohe E.

POZNAMKA. — Rozdiely 3 dB alebo menej pri uréovani efektivnej (4ginnej) hladiny akustického tlaku pre porovnatelné chra-
ni¢e sluchu su spravidla nepodstatné.
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1 Predmet normy

Tento dokument Specifikuje tri metddy pre odhad A-vazenych hladin akustického tlaku (metéda oktavo-
vych pasiem HML a SNR metddy), ktoré su ucinné (efektivné) pri noseni chrani¢ov sluchu. Metédy su
pouzitelné bud pre kratkodobu hladinu akustického tlaku alebo pre ekvivalentnu nepretrzitt hladinu akus-
tického tlaku hluku. Aj ked si metdédy primarne uréené pre expoziciu ustalenému hluku, su pouzitelné aj
na zvuky obsahujice impulzné zlozky. Je mozné, Ze tieto metdédy nemusia byt vhodné na pouzitie pri me-
raniach $piCkovej hladiny akustického tlaku.

Hodnoty metéd oktavového pasma H, M, L alebo SNR su vhodné na stanovenie kritérii atlmu zvuku pre
vyber alebo porovnanie chranicov sluchu a/alebo na stanovenie minimalne prijatelnych poziadaviek na
Utlm zvuku chranicov.

2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich €asti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovSie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 4869-1 Acoustics — Hearing protectors — Part 1: Subjective method for the measurement of sound at-
tenuation. [Akustika. Chranice sluchu. Cast 1: Subjektivha metdéda merania utimu zvuku.]

ISO 9612: 2009 Acoustics — Determination of occupational noise exposure — Engineering method. [Akus-
tika. Akustika. Stanovenie expozicie hluku v pracovnom prostredi. Technickd metoda.]

IEC 61672-1 Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications. [Elektroakustika. Zvukomery.
Cast’ 1: Specifikacie.]
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