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Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z CEN, © CEN 2021, ref. ¢.
EN 16907-7: 2021 E.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spolo&nymi modifikaciami, &o je indikované oznagenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktualne informacie o platnych a zruenych STN a TNI mozno ziskat na webovom sidle www.unms.sk.
EN 1990 prijata ako STN EN 1990 Eurokdd. Zasady navrhovania kon$trukcii (73 0031)
subor EN 1997 prijaty ako subor STN EN 1997 Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii (73 0091)

subor EN 1998 prijaty ako subor STN EN 1998 Eurokdd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost
(73 0036)

EN 14899 prijata ako STN EN 14899 Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek odpadovych materialov.
Ramec pripravy a pouzitia planu odberu vzorky (83 8202)

EN 15875 prijata ako STN EN 15875 Charakterizacia odpadov. Staticka ski$ka na stanovenie potencialu
tvorby kyselin a neutralizaéného potencialu odpadov obsahujucich sulfidy (83 8270)

subor EN 16907 prijaty ako subor STN EN 16907 Zemné prace (73 3000)

subor 1SO 14688 prijaty ako subor STN EN ISO 14688 Geotechnicky prieskum a skisky. Pomenovanie
a klasifikacia zemin (1ISO 14688) (72 1003)

ISO 14689 prijata ako STN EN ISO 14689 Geotechnicky prieskum a skisky. Pomenovanie a klasifikacia
skalnych hornin (ISO 14689) (72 1001)

subor EN 1SO 17892 prijaty ako subor STN EN ISO 17892 Geotechnicky prieskum a skusky. Laboratérne
skuSanie zemin (ISO 17892) (72 1049)

subor EN 1SO 18674 prijaty ako subor STN EN ISO 18674 Geotechnicky prieskum a skuSanie. Geotech-
nicky monitoring pomocou terénnych pristrojov (ISO 18674) (72 1034)

subor EN ISO 22282 prijaty ako subor STN EN ISO 22282 Geotechnicky prieskum a skudky. Hydrodyna-
mické skusky (ISO 22282) (72 1040)

ISO 22475-1 prijata ako STN EN SO 22475-1 Geotechnicky prieskum a skusky. Metddy odberu a mera-
nia podzemnej vody. Cast 1: Technické zasady vykonavania odberu vzoriek zemin, skalnych hornin
a podzemnej vody (ISO 22475-1) (72 1005)

subor EN ISO 22476 prijaty ako subor STN EN ISO 22476 Geotechnicky prieskum a skusky. Terénne
skusky (ISO 22476) (72 1033)

subor CEN/TR 15310 prijaty ako subor TNI CEN/TR 15310 Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek odpa-
dovych materialov (83 8204)

CEN/TS 16229 prijata ako STN P CEN/TS 16229 Charakteristika odpadov. Odber vzoriek a analyza kya-
nidov uvornitelnych slabou kyselinou vypustanych do odkalisk (83 8285)

CEN/TR 16363 prijata ako TNI CEN/TR 16363 Charakterizacia odpadov. Kinetické skuSanie na posude-
nie potencialu tvorby kyselin sulfidovych odpadov z tazobného priemyslu (83 8280)

CEN/TR 16365 prijata ako TNI CEN/TR 16365 Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek odpadov z ta-
Zobného priemyslu (83 8281)

CEN/TR 16376 prijata ako TNI CEN/TR 16376 Charakterizacia odpadov. VSeobecny riadiaci dokument
na charakterizaciu odpadov z tazobného priemyslu (83 8282)

Vypracovanie slovenskej technickej normy
Spracovatel’: prof. Ing. Jana Frankovska, PhD., doc. Ing. lvan Slavik, PhD.
Technicka komisia: TK 14 Geotechnika
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ktorych sa tejto eurdpskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktualizo-
vané zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poziadanie dostat
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Eurépsky predhovor

Tento dokument (EN 16907-7: 2021) vypracovala technickd komisia CEN/TC 396 Zemné préace, ktorej
sekretariat je v AFNOR.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskér do januara 2022 a narodné normy, ktoré su s fiou v rozpore, musia sa zrusit naj-
neskor do januara 2022,

Upozorniuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

Tento dokument je jednym z eurdpskych noriem v ramci suboru noriem EN 16907 Zemné prace. Subor
noriem, ktory pripravila technicka komisia CEN/TC 396, je rozdeleny do niekofkych €asti, ktoré koreSpon-
duju s réznymi etapami planovania, vykonavania a kontroly zemnych prac a maju sa brat do uvahy kolek-
tivne ako subor noriem na vykonavanie/zhotovovanie zemnych prac. Cely subor noriem je takyto:

— EN 16907-1 Zemné prace. Cast 1: Zasady a véeobecné pravidla;

— EN 16907-2 Zemné prace. Cast 2: Klasifikacia materialov;

— EN 16907-3 Zemné prace. Cast 3: Stavebné postupy;

— EN 16907-4 Zemné prace. Cast 4: Upravovanie zeminy vapnom a spojivami;

— EN 16907-5 Zemné prace. Cast 5: Kontrola kvality;

— EN 16907-6 Zemné prace. Cast 6: Rekultivacia izemia a naplavované zemné konstrukcie;

— EN 16907-7 Zemné préace. Cast 7: Hydraulické uloZenie vytazeného odpadu (tento dokument).
V tejto norme sa odkazy na konkrétne €asti normy piSu odkazom na piny odkaz (napr. EN 16907-2).

Tieto normy pre zemné prace sa nevztahuju na environmentalne planovanie a navrhovanie geotechnic-
kych konstrukcii, ktoré ur€uju pozadovanu formu a vlastnosti zemnej konstrukcie, ktora sa ma postavit.
Vztahuju sa na projektovanie zemnych materialov, na vykonavanie, monitorovanie a kontrolu stavebnych
procesov zemnych prac, aby sa zabezpecilo, Zze dokontena zemna konstrukcia vyhovuje geotechnickeé-
mu navrhu.

Akakolvek spatna vazba a otazky tykajuce sa tohto dokumentu mali by byt smerované na narodny nor-
malizaény organ pouzivatefov. Uplny zoznam tychto orgdnov mozno ngjst’ na webovej stranke CEN.

V sulade s vnutornymi predpismi CEN/CENELEC su tuto eurdpsku normu povinné prevziat narodné nor-
maliza&né organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Esténska, Finska, Fran-
clizska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu, Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty,
Nemecka, Norska, Polska, Portugalska, Rakuska, Rumunska, Severného Macedoénska, Slovenska, Slo-
vinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, Svaj¢iarska, Svédska, Talianska a Turecka.

Uvod

Eurépska smernica Eurépskeho parlamentu a Rady €. 2006/21/ES z 15. marca 2006 o nakladani s odpa-
dom z taZzobného priemyslu uvadza, Ze pre niektoré zariadenia na nakladanie s banskym odpadom
(MWF) sa vyzZaduje vypracovanie planu odpadového hospodarstva. Jednym z cielov planu odpadového
hospodarstva je zabezpedit’ kratkodobu aj dlhodobu bezpeénu likvidaciu tazobného odpadu vyberom na-
vrhu, ktory dosiahne geotechnicki a geochemicku stabilitu akejkolvek hydraulickej vyplne umiestnenej
nad uz existujucim povrchom terénu. Z toho vyplyva, Zze to vyzaduje, aby do navrhu, konstrukcie, pre-
vadzky a udrzby, uzavretia a po uzavreti Uloziska boli zaClenené vhodné prvky, aby sa prediSlo velkym
havariam a obmedzili sa akékolvek nepriaznivé doésledky na ludské zdravie a na zivotné prostredie. Ten-
to dokument sa zaobera vSetkymi technickymi fazami vyvoja projektu hydraulickej vyplne v kontexte
smernice o tazobnom odpade (EWD) s dérazom na charakterizaciu odpadu a zariadeni a na postupy
zemnych prac.

6 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky
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V3etky sektory tazobného priemyslu budu pravdepodobne produkovat vedlajsi produkt, ktory bude poc€as
spracovania nerastov fyzicky a niekedy chemicky zmeneny v désledku pouzitych procesov drvenia a kon-
centracie. Tieto zvysky (fazobny odpad/hlusina) obsahuju jemnozrnné materialy, ktoré sa vo vSeobecnos-
ti vypustaju zo spracovatelského zavodu vo forme kalu ako hydraulicka vyplf, pri€om treba poznamenat,
Ze hrubé Castice sa vo vSeobecnosti ani nedopravuju, ani neukladaju hydraulickymi prostriedkami. Takéto
tazobné odpady, bez ohlfadu na ich konzistenciu a v3eobecné charakteristiky, musia byt umiestnené
v bezpe&nom uzavretom zariadeni, ak sa nemaju okamzite recyklovat. Odvetvie tazby kovov ma tenden-
ciu tieto zariadenia oznacovat ako ,zariadenia na ukladanie hlusiny” (obrazok 1), sektory kameniva a prie-
myselnych nerastov ako ,odkaliska“ (obrazok 2) a energeticky sektor ako ,popolové odkaliska®“. V ramci
tejto normy sa vsSetky tri oznacuju ako zariadenia na nakladanie s banskym odpadom, uloziska (MWF).

POZNAMKA. — Definicie niektorych menej znamych pojmov pouzivanych v tomto dokumente mozno najst v kapitole 3.

M\B \12

Legenda

1 priesaky recyklované do uloziska 8 odber odsedimentovanej vody odbernym
alebo priehrady zariadenim s vratnou vodou

2 nudzovy prepad 9  privod kalu na odkalisko

3 nadvySovacia hradza 10 obvodové zachytné rigoly

4  potrubie na napustanie kalu do odkaliska 11 potrubie vratnej vody

5 plaz odkaliska 12 zakladna hradza

6 jemnd hluSina/kal 13 kontrola priesaku

7  kalova laguna 14 zachytenie a odvedenie priesakovych vod

Obrazok 1 — Typicky prierez — ukladanie hlusiny, odkalisko s plazou
Legenda

1 nudzovy prepad kalova laguna

6
zemny nasyp/hradza 7  privod kalu na odkalisko
ochrana koruny hradze 8  potrubie na vypustanie kalu
9

plavajuca Cerpacia stanica rigol na kontrolu priesakovych véd

a b~ w N

odvedenie odsedimentovanej vody 10 nespevnené nanosy kalu

Obrazok 2 - Typicky prierez — odkalisko bez plaze

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skigobnictvo Slovenskej republiky 7
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Pri ukladani pomocou technik hydraulického ukladania zariadenie na nakladanie s odpadom (MWF) pre
takéto odpady s jemnymi Casticami zahffia vybudované zariadenie, ktoré zachytava alebo obsahuje ta-
Zzobny odpad a &ast’ volnej vody pochadzajlicej zo spracovatelskych operacii, z inych véd v lokalite a zo
zrazok. Tento proces si vyzaduje navrh a vystavbu priehrady, hradze alebo inej konstrukcie sliziacej na
zadrziavanie, zachytenie, obmedzenie alebo inu podporu takychto odpadov na povrchu v suchozemskom
prostredi, spolu s prislusnou infrastruktirou.

Na realizaciu, prevadzku a rekultivaciu uloziska je k dispozicii mnozstvo technik, z ktorych niektoré su
Standardizované a maju dlhu histériu pouzivania v tazobnom priemysle. Preto sa uznava, Ze nijaka nor-
ma nemoze predpisovat ani odporucat’ Specifické inzZinierske alebo environmentalne prvky navrhu kom-
plexnej hydraulicky budovanej konstrukcie, ako je odkalisko, ktoré je Specifické pre danu lokalitu a je ur-
¢ené podnebim, geolégiou, topografiou, hydrolégiou, seizmolégiou a environmentalnym prostredim. Déle-
zZité v8ak je, Ze hydraulické ukladanie tazobného odpadu mozno spravne riadit’ len vtedy, ak su k dispozi-
cii dostatocné vedomosti o jeho geochemickych, fyzikalnych a geotechnickych vlastnostiach a spravani.
Takéto poznatky mozno ziskat’ podrobnou charakteristikou odpadu a zariadenia na nakladanie s odpadmi
a naslednou klasifikaciou jeho vplyvov. Rbzne regionalne situacie v geoldgii a podnebi vedu k narodnym
rozdielom v postupoch zemnych prac, a preto tato norma uréuje vSeobecné principy a systémy na reali-
zaciu, prevadzku a sanaciu uloziska, ktoré sa tykaju zemnych prac.

Tento dokument je suastou eurdpskej normy pre zemné prace, pretoze CEN/TC 396 rozhodla o vytvo-
reni samostatného dokumentu o hydraulickom ukladani tazobnych odpadov suvisiacich so zemnymi pra-
cami. Tento dokument poskytuje geotechnické a geochemické normy potrebné na spinenie poziadaviek
smernice ¢. 2006/21/ES a predstavuje jednotny pristup pre vSetky zainteresované strany, ktoré sa podie-
laju na vypracovani projektov hydraulického ukladania a na rozSirovani existujucich zariadeni na nakla-
danie s tazobnym odpadom, spolu s ramcom na zacatie a realizaciu projektu.

Tento dokument ma vSeobecny obsah a velka Cast textu je prehladna, pretoZe sa uznava, Ze rozsah ta-
Z2obnych operacii je Siroky a Ze presné charakteristiky kazdého odpadu a jeho ukladacie vlastnosti budu
zavisiet od geoldgie, tazby a spracovania nerastov, prijatych technik a od typu a umiestnenia MWF. Po-
drobnejSie sa odkazuje na ucebnice a iné dokumenty zahrnuté v literatire, najma na publikaciu ,,Hydraulic-
ka preprava a skladovanie taZzobného odpadu — Usmernenia pre eurépsku prax”.

1 Predmet
Tento dokument obsahuje odporuéania na hydraulické ulozenie vytazeného odpadu a mézu ho pouzit:

— vSetky zainteresované strany zaoberajuce sa ukladanim odpadu z tazobného priemyslu pomocou
technik hydraulického ukladania s ohfadom na geotechnické a geochemické aspekty priesku-
mu, inzinierskeho navrhu, vystavby a prevadzky zariadenia na nakladanie s banskym odpadom
a vSetkych suvisiacich monitorovacich &innosti;

— tazobny priemysel zahffiajuci produkciu odpadov s jemnymi ¢asticami, ktoré si v priebehu prie-
myselného spracovania vyzaduju skladovanie na bezpe¢nom, stabilnom a environmentalne pri-
jatelnom mieste;

— odbornici v netazobnom priemysle v oblastiach, kde mézu byt pouZitefné podobné techniky a pre
ktoré neexistuju nijaké iné eurépske usmernenia.

Rozsah tohto dokumentu zahffia vSetky aspekty priehrady, hradze alebo inej konstrukcie sluziacej na za-
drziavanie, ulozenie alebo inu formu zabezpecenia takychto odpadov na povrchu v suchozemskom pro-
stredi. Celkovy ramec pre normu a pre kazdu etapu projektu hydraulického ukladania je znazorneny na
obrazku 3.

Tento dokument sa zaobera charakterizaciou tazobného odpadu na ucely hydraulického ukladania v ulo-
Zisku, a to ako sucasti hradze, ako aj na bezpe&né uloZenie. Okrem toho norma odporuca:

— minimalne poziadavky na udaje, ktoré sa maju ziskat pred fazou navrhu a realizacie projektu
hydraulického ukladania;

— usmernenia na vyber typu hradze vhodného pre vybraté miesto;
— pokyny na vyber a charakterizaciu stavebnych materialov;

— v8eobecné zasady navrhu a realizacie projektu hydraulického ukladania od predbeZného uloze-
nia cez prevadzku az po uzavretie a sanaciu;

— pokyny na monitorovanie a kontrolu kvality vSetkych etap projektu hydraulického ukladania, aby
sa zabezpecila dlhodoba bezpecnost’ a stabilita.
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Tento dokument sa zaobera tym, ako bezpecne skladovat dany material, ktory je vysledkom predchadza-
juceho procesu. Nedefinuje, nestanovuje ani neSpecifikuje podrobné prvky navrhu projektu hydraulického
ukladania, ale poskytuje celkové odporucania, aby boli v sulade so spravnou regulaénou a inzinierskou
praxou. Dokument uznava, Zze podobné techniky mézu byt aplikovatelné na hydraulické ukladanie mate-
rialov v netazobnom priemysle, kde neexistuju nijaké iné eurépske usmernenia.

Tento dokument nezohladiiuje navrh zemnych konStrukcii z hfadiska bezpeénosti a prevadzky. Tie sa ria-
dia EN 1997 (pozri vSetky Casti) Eurokdd a daldimi prislusnymi normami. Tento dokument predpoklada,
ze zemné konstrukcie boli spravne navrhnuté.

Tento dokument sa nevztahuje na skladky, bagrovanie alebo aspekty hydraulického ukladania suvisiace-
ho s injektazou.
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ovplyviiuju geotechnické aj geochemické viastnosti

T Miera, do akej geoldgia, mineralégia a tazobny proces
zrnitého odpadu

Suhrnny opis

spracovania Miera, do akej mineralne spracovanie (fyzikalne

aj chemické) modifikuje a ovplyviuje vlastnosti
hydraulickej vyplne

A\ 4

Spracovanie

\4
A
D .| Vplyv charakteristik materialu na vyber moznosti
oprava > PR
dopravy pre hydraulicku vypln
Vplyv geotechnickych a geochemickych viastnosti
Hydraulické > na metddu ukladania, aby sa dosiahlo efektivne

ukladanie skladovanie hydraulickej naplne a optimalizovalo
uzatvaranie

Geotechnika
a geochémia

isan
p%%f:br?e Vplyv charakteristik materialu na moznost' pouzitia
pri vystavbe hradzi, pri skladovani a uzavreti
Vystavba > na dosiahnutie bezpe&ného, stabilného
a environmentélne prijatelného UloZiska po€as

zivotného cyklu

Vplyv prevadzkovych a riadiacich systémov
Prevadzka »| Na efektivne ohranicenie, skladovanie a uzatvorenie
a riadenie s cielom dosiahnut bezpec¢né, stabilné a ekologické
ulozisko pocas celého zivotného cyklu

Vplyv konfiguracie a revitalizacie uloZiska na dlhodobu
Revitalizacia N geotechnicku a geochemicku stabilitu s ciefom

a uzavretie | dosiahnut bezpectné, stabilné a environmentalne
prijatefné uzatvorenie a efektivne nasledné vyuzitie

v

Obrazok 3 — Etapy hydraulického ukladania, na ktoré sa vzt'ahuje tento dokument
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2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

EN 1990 Eurocode — Basis of structural design. [Eurokdd. Zaklady navrhovania konstrukcii.]

EN 1997 (series) Eurocode 7: Geotechnical design. [(vSetky Casti) Eurokdéd 7. Navrhovanie geotechnic-
kych konstrukcii.]

EN 1998 (series) Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance. [(vSetky Casti) Eurokdd 8.
Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost'.]

EN 14899 Characterization of waste — Sampling of waste materials — Framework for the preparation and
application of a Sampling Plan. [Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek odpadovych materialov. Ramec
pripravy a pouzitia planu odberu vzorky.]

EN 15875 Characterization of waste — Static test for determination of acid potential and neutralisation po-
tential of sulfidic waste. [Charakterizacia odpadov. Staticka skiska na stanovenie potencialu tvorby kyse-
lin a neutraliza¢ného potencialu odpadov obsahujucich sulfidy.]

EN 16907 (series) Earthworks. [(vSetky Casti) Zemné prace.]

EN I1SO 14688 (series) Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of soil
(ISO 14688 [series]). [(vSetky Casti) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia zemin
(1SO 14688).]

EN I1SO 14689 Geotechnical investigation and testing — Identification, description and classification of rock
(ISO 14689). [Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia skalnych hornin (ISO 14689).]

EN ISO 17892 (series) Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of soil (ISO 17892 [series]).
[(vSetky Casti) Geotechnicky prieskum a skusky. Laboratérne skusanie zemin (ISO 17892).]

EN ISO 18674 (series) Geotechnical investigation and testing — Geotechnical monitoring by field instru-
mentation (ISO 18674 [series]). [(vSetky &asti) Geotechnicky prieskum a skuSanie. Geotechnicky moni-
toring pomocou terénnych pristrojov (ISO 18674).]

EN ISO 22282 (series) Geotechnical investigation and testing — Geohydraulic testing (ISO 22282 [series]).
[(vSetky Casti) Geotechnicky prieskum a skusky. Hydrodynamické skusky (ISO 22282).]

ISO 22475-1 Geotechnical investigation and testing — Sampling methods and groundwater measure-
ments — Part 1: Technical principles for the sampling of soil, rock and groundwater. [Geotechnicky pries-
kum a skusky. Metédy odberu vzoriek a meranie hladin podzemnej vody. Cast 1: Technické zasady od-
beru vzoriek zemin, skalnych hornin a podzemnej vody.]

EN ISO 22476 (series) Geotechnical investigation and testing — Field testing (ISO 22476 [series]). [(vSetky
Casti) Geotechnicky prieskum a skusky. Terénne skusky (ISO 22476).]

CEN/TR 15310 (series) Characterization of waste — Sampling of waste materials. [(vSetky Easti) Charak-
terizacia odpadov. Odber vzoriek odpadového materialu.]

CEN/TS 16229 Characterization of waste — Sampling and analysis of weak acid dissociable cyanide
discharged into tailings ponds. [Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek a analyza kyanidov uvolnitel-
nych slabou kyselinou vypustanych do odkalisk.]

CEN/TR 16363 Characterization of waste — Kinetic testing for assessing acid generation potential of sulfidic
waste from extractive industries. [Charakterizacia odpadov. Kinetické skuSanie na posudenie potencialu
tvorby kyselin sulfidovych odpadov z tazobného priemysiu.]

CEN/TR 16365 Characterization of waste — Sampling of waste from extractive industries. [Charakteriza-
cia odpadov. Odber vzoriek odpadov z tazobného priemyslu.]

CEN/TR 16376 Characterization of waste — Overall guidance document for characterization of waste from
the extractive industries. [Charakterizacia odpadov. V3eobecny riadiaci dokument na charakterizaciu od-
padov z tazobného priemyslu.]

koniecnahladu -textdalejpokracuje v platenejverzii STN
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