ICS 91.120.10; 91.140.99;
91.160.01

SLOVENSKA TECHNICKA NORMA

Oktober 2022

STN

Energeticka hospodarnost’ budov
Energetickeé poziadavky na osvetlenie
Cast’ 1: Specifikacie, Modul M9

STN
EN 15193-1 + Al

36 0460

Energy performance of buildings

Energy requirements for lighting

Part 1: Specifications, Module M9

Performance énergétique des batiments
Exigences énergétiques pour I'éclairage

Partie 1: Spécifications, module

M9

Energetische Bewertung von Gebauden

Energetische Anforderungen an

die Beleuchtung

Teil 1: Spezifikationen, Modul M9

Tato slovenska technicka norma je slovenskou verziou eurépskej normy EN 15193-1: 2017 + Al: 2021.
Preklad zabezpecil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo Slovenskej republiky.
STN EN 15193-1 + A1 ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie.

This standard is the Slovak version of the European Standard EN 15193-1: 2017 + Al: 2021.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
STN EN 15193-1 + Al has the same status as the official versions.

Nahradenie predchadzajucich slovenskych technickych noriem

Tato slovenska technicka norma nahradza anglicku verziu STN EN 15193-1 + Al z oktébra 2021,

ktora od 1. 10. 2021 nahradila STN EN 15193-1 z oktébra 2019 v celom rozsahu.

135436

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skugobnictvo Slovenskej republiky, 2022
Slovenska technicka norma a technicka normaliza¢na informacia je chranena zékonom ¢&. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii.



STN EN 15193-1 + Al: 2022

Narodny predhovor

Obrazky v tejto norme su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z CEN, © CEN 2021, ref. &.
EN 15193 1: 2017 + Al: 2021 E.

Tato norma obsahuje eurépsku normu EN 15193-1: 2017 + A1: 2021 a narodné doplinky. Udaje, ktoré su
do normy dopInené, s oznacené pismenom ,N* v prislusnom Cisle Clanku, tabulky alebo prilohy. Narodné
poznamky, ktoré nie su predmetom EN 15193-1: 2017 + A1: 2021, su oznacené ako ,NARODNA PO-
ZNAMKA®.

Tato norma obsahuje 4 narodné poznamky.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, si vtomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. — Ak bola medzinarodna publikacia zmenena spoloénymi modifikaciami, o je indikované oznagenim (mod),
pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. — Aktualne informéacie o platnych a zrusenych STN a TNI mozZno ziskat na webovom sidle www.unms.sk.
EN 1838 prijatd ako STN EN 1838 Svetlo a osvetlenie. Nudzové osvetlenie (36 0075)
EN 12193 prijata ako STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk (36 0071)

EN 12464-1 prijatda ako STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: Vnatorné
pracoviska (36 0074)

EN 12665 prijata ako STN EN 12665 Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritéria na stanovenie po-
Ziadaviek na osvetlenie (36 0070)

subor EN 50470 prijaty ako subor STN EN 50470 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedaveho
prudu) (35 6134)

subor EN 60598 prijaty ako subor STN EN 60598 Svietidla (36 0600)

EN 62722-1 prijatd ako STN EN 62722-1 Prevadzkové vlastnosti svietidiel. Cast 1: VSeobecné pozia-
davky (36 0605)

EN ISO 52000-1: 2017 prijata ako STN EN ISO 52000-1: 2019 Energeticka hospodarnost’ budov. Zas-
treSujuce posudenie energetickej hospodarnosti budov (EHB). Cast 1: V8eobecny ramec a postupy
(1ISO 52000-1: 2017) (73 0712)

ISO 10916 dosial neprijata
STN 36 0452 Umelé osvetlenie obytnych budov
STN 73 0580-1 Denné osvetlenie budov. Cast 1: Zakladné poZiadavky

STN 73 0580-2 Denné osvetlenie budov. Cast 2: Denné osvetlenie budov na byvanie

Suvisiace pravne predpisy

Vyhlaska ¢&. 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Vypracovanie slovenskej technickej normy

Spracovatel’: prof. Ing. Dionyz GaSparovsky, PhD.

Technicka komisia: TK 108 Svetlo a osvetlenie
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EUROPSKA NORMA EN 15193-1: 2017 + Al
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Jun 2021

ICS 91.120.10; 91.140.99; 91.160.01 Nahradza EN 15193-1: 2017

Energeticka hospodarnost’ budov
Energetické poziadavky na osvetlenie
Cast’ 1: Specifikacie, Modul M9

Energy performance of buildings
Energy requirements for lighting
Part 1: Specifications, Module M9
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Exigences énergétiques pour I'éclairage Energetische Anforderungen an die Beleuchtung
Partie 1: Spécifications, module M9 Teil 1: Spezifikationen, Modul M9

Tuto eurdpsku normu schvalil CEN 27. februara 2017 a obsahuje Zmenu 1 schvaleni CEN 4. maja 2021.

Clenovia CEN sU povinni plnit vnutorné predpisy CEN/CENELEC, v ktorych st uréené podmienky, za
ktorych sa tejto eurépskej norme bez akychkolvek zmien priznava postavenie narodnej normy. Aktualizo-
vané zoznamy a bibliografické odkazy tykajuce sa takychto narodnych noriem mozno na poziadanie dos-
tat od Riadiaceho strediska CEN-CENELEC alebo od kazdého ¢lena CEN.

Tato eurépska norma existuje v troch oficidlnych verziach (anglickej, francuzskej, nemeckej). Verzia
v akomkolvek inom jazyku, ktoru na vlastnt zodpovednost vydal len CEN v preklade do narodného jazyka
a ktora bola oznamena Riadiacemu stredisku CEN-CENELEC, ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne
verzie.

Clenmi CEN sU narodné normalizaéné organizacie Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Eston-
ska, Finska, Francuzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, irska, Islandu, Litvy, Loty$ska, Luxemburska,
Madarska, Malty, Nemecka, Norska, Polska, Portugalska, Rakuska, Rumunska, Severného Macedoénska,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, Svaj¢iarska, Svédska, Talianska a Tu-
recka.

CEN

Eurépsky vybor pre normalizaciu
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fir Normung

Riadiace stredisko CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2021 CEN VSetky prava na vyuzivanie v akejkolvek forme a akymikolvek Ref. €. EN 15193-1: 2017 + Al: 2021 SK
prostriedkami su vyhradené na celom svete ¢lenom CEN.
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Eurépsky predhovor

Tento dokument (EN 15193-1: 2017 + Al: 2021) vypracovala technicka komisia CEN/TC 169 Svetlo
a osvetlenie, ktorej sekretariat je v DIN.

Tejto eurdpskej norme sa musi priznat postavenie narodnej normy bud vydanim identického textu, alebo
oznamenim najneskdér do decembra 2021 a narodné normy, ktoré su s fiou v rozpore, musia sa zruSit
najneskér do decembra 2021.

Upozorniuje sa na moznost, Ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
CEN [a/alebo CENELEC] nezodpovedaju za identifikaciu ktoréhokolvek alebo vSetkych takychto patento-
vych prav.

Tento dokument obsahuje Zmenu 1 schvalend CEN 4. mgja 2021.
Tento dokument nahradza &) EN 15193: 2017 (4.
Zaciatok a koniec nového alebo upraveného textu v ramci zmeny je vymedzeny znackami ;.

Tuato eurdpsku normu pripravil CEN na zaklade mandatu, ktory mu udelili Eurdpska komisia a Eurépske
zdruzenie vofného obchodu.

EN 15193 Energeticka hospodarnost budov. Modul M9. Energetické poziadavky na osvetlenie je subor
noriem, ktory pozostava z tychto €asti:

— Cast 1: Specifikacie;

— Cast 2: Vysvetlenie a zdévodnenie EN 15193-1 [technicka spraval.
V sulade s vnutornymi predpismi CEN/CENELEC su tuto eurdpsku normu povinné prevziat' narodné nor-
malizané organizacie tychto krajin: Belgicka, Bulharska, Cypru, Ceska, Danska, Estonska, Finska, Fran-
cuzska, Grécka, Holandska, Chorvatska, Irska, Islandu, Litvy, LotySska, Luxemburska, Madarska, Malty,

Nemecka, Norska, Polska, Portugalska, Rakuska, Rumunska, Severného Maceddnska, Slovenska, Slo-
vinska, Spojeného kralovstva, Srbska, Spanielska, SvajCiarska, Svédska, Talianska a Turecka.
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Uvod

Tato norma je €astou suboru noriem, ktorych ciefom je medzinarodna harmonizacia metodiky na hodno-
tenie energetickej hospodarnosti budov, znamych tiez ako ,,subor noriem EHB*.

V3etky normy EHB su zostavené tak, Ze zaru€uju celkovu konzistentnost, jednoznacnost a prehladnost.

V3etky normy EHB poskytuju urcitu pruznost vo vztahu k uvadzanym metédam, poZzadovanym vstupnym
udajom a odkazom na dalSie normy EHB, a to zavedenim normativnej $ablény v Prilohe A a Prilohy B
s informativnymi §tandardnymi moznostami vyberu.

Na spravne pouzitie tejto normy je k dispozicii normativna $abldna v Prilohe A, ktora stanovuje tieto moz-
nosti vyberu. Informativne Standardné moznosti vyberu su uvedené v Prilohe B.

Hlavnymi cielovymi skupinami tejto normy su vSetci uzivatelia suboru noriem EHB (napr. architekti, inzi-
nieri, legislativci).

Pouzitie legislativcami alebo pre legislativcov: Ak sa norma pouziva v suvislosti s narodnymi alebo regio-
nalnymi zakonnymi poziadavkami, povinné moznosti vyberu mézu byt stanovené na narodnej alebo re-
gionalnej urovni pre takéto zvlastne aplikacie. Tieto moznosti vyberu (i uz informativne Standardné moz-
nosti z Prilohy B alebo moznosti vyberu prijaté na narodnej/regionalnej urovni, ale v sulade so $ablénou
v tejto Prilohe A) sa mdzu spristupnit ako narodna priloha alebo ako samostatny (napr. pravne zavazny)
dokument (narodny udajovy harok).
POZNAMKA. — V takom pripade:
— legislativci stanovia moznosti vyberu;

— samotni uzivatelia pouziju normu na hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy, a tak aplikuju vyberové moz-
nosti vytvorené legislativcami.

Ustanovenia tejto normy moézu byt dotknuté pravnymi predpismi. Pravne predpisy mézu byt v ramci
zhodnych ustanoveni uprednostnené pred Standardnymi hodnotami uvedenymi v Prilohe B. Pravne pred-
pisy mézu byt v ramci zhodnych ustanoveni dokonca uprednostnené pred pouzitim celej tejto normy.
Legislativne poZiadavky a moznosti vyberu vo vSeobecnosti nie su zverejnené v normach, ale v pravnych
predpisoch. Aby sa prediSlo dvojitému zverejfiovaniu a tazkostiam pri aktualizacii dvojitych dokumentov,
narodna priloha méze odkazovat' na pravne ustanovenia, v ktorych verejné institdcie stanovili moznosti
vyberu na narodnej urovni. R6zne narodné prilohy alebo narodné udajové harky su dovolené pre rézne
aplikacie.

Pokial Standardné hodnoty, moznosti vyberu a odkazy na iné normy EHB v Prilohe B nie su zohladnené
z dévodu existencie narodnej legislativy, politiky alebo tradicii, oCakava sa, ze:

— narodné alebo regionalne organy pripravia udajové harky, obsahujuce moznosti vyberu a na-
rodné alebo regionalne hodnoty v sulade s modelom v Prilohe A. V takom pripade narodné pri-
lohy (napr. NA) odkazuju na tento text;

— alebo ndrodna normaliza¢nd institicia zvazi moznost pridat alebo zahrnut narodnu prilohu vy-
hovujucu Sabléne v Prilohe A, v sulade s pravnymi predpismi, ktoré stanovuju narodné alebo
regionalne hodnoty a moznosti vyberu.

DalSie cielové skupiny maju ako partneri zaujem uplatnit svoje predpoklady zatriedenim energetickej hos-
podarnosti budov v ramci danych kategérii budov.

Viac informacii sa da najst v technickej sprave, ktora je sprievodnym dokumentom tejto normy
(CEN/TR 15193-2 [4]).

CEN/TC 169 sa zaobera svetlom a osvetlenim a pokryva tieto tematické oblasti:
— kritéria na osvetlenie vnutornych aj vonkajSich innosti;
— fotometria osvetlovacich sustav;
— terminoldgia v oblasti osvetlenia;
— energeticka efektivnost osvetlovacich sustav.

Tato norma uvadza tri metédy hodnotenia energetickej hospodarnosti osvetfovacich sustav.

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skigobnictvo Slovenskej republiky 9



STN EN 15193-1 + Al: 2022

Spravne osvetlenie v budovach je mimoriadne délezité. Dohody a postupy uvedené v tejto norme su zalo-
Zené na predpoklade, Ze navrhnuté a instalované osvetlovacie sustavy su v sulade s dobrou svetelno-
technickou praxou. V novych a modernizovanych budovach v sektore nebytovych budov by mal byt navrh
osvetlovacich sustav v sulade s poziadavkami aplikaCnych noriem pre osvetlenie, a to EN 12464-1 pre
vnutorné pracoviska, EN 12193 pre budovy Sportovisk a EN 1838 pre nudzové unikové osvetlenie. V pri-
pade obytnych budov by mal byt navrh osvetlovacej sustavy vykonany tak, aby zohladrioval potreby jed-
notlivych miestnosti v tychto budovach. Navod na uplatnenie prislusnych poziadaviek sa da najst v pod-
pornej technickej sprave CEN/TR 15193-2 [4].

V tejto norme sa predpoklada, Ze budovy maiju pristup k dennému svetlu a plne alebo Ciasto¢ne poskytuje
pozadované denné osvetlenie miestnosti, pri¢om navySe ma v patriCnej miere instalované umelé osvetle-
nie na zabezpecenie pozadovaného osvetlenia v ¢ase bez denného svetla alebo pri znizenom prispevku
denného svetla.

Tato norma stanovuje metddy na odhad alebo meranie mnozstva energie potrebnej alebo pouZitej na
osvetlenie v budovach. Metéda samostatného merania energie spotrebovanej na osvetlenie okrem iného
poskytne riadnu spatnu vazbu o efektivnosti riadenia osvetlenia.

Metodika odhadu potreby energie neposkytuje len hodnoty Ciselného ukazovatela roénej potreby energie
na osvetlenie (LENI), ale aj vstupné hodnoty pre odhad zataze vykurovania a chladenia pri ur€ovani kom-
binovaného ukazovatela celkovej energetickej hospodarnosti budovy.

Obrazok 1 znazornuje prehfad metdd a tok prislusnych procesov.

POZNAMKA. — Ciarkovana &iara na obrazku 1 spajajica predbeznu roénti hodnotu LENI s komplexnym navrhom osvetlenia
vyjadruje poziadavku, Ze po orientatnom vypocte ma nasledovat podrobny vypocet v ramci komplexného projektu osvetlenia.

Potreba energie
na osvetlenie

Metdda 1 Metdda 2 Metdéda 3
Vypocet Vypocet Meranie
I
I I
Existuitice Nové Nové Samostatné
bud cfv a obnovované a obnovované elektromery
y budovy budovy pre osvetlenie
I e I
I
Svetelno- Komplexny | Rychla
technicky audit navrh osvetlenia | metoda
I
I
| - | |
|
Komplexné | Standardné
presné udaje A udaje
I
I { I
Potreba energie I Potreba energie Spotreba energie
na osvetlenie I na osvetlenie na osvetlenie
I
| | [ |
| . .
L Predbezna
LENI hodnota LENI LENI

Obrazok 1 — Vyvojovy diagram znazoriujuci metddy uréenia spotreby energie na osvetlenie
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Tato norma bola vytvorena pocas prvého mandatu smernice EHB a prvé vydanie normy bolo publikované
v roku 2007.

Revizia normy s cielom implementacie druhého mandatneho balika bola vykonana pocas rokov 2013 — 2016.
NajdélezitejSie zmeny su tieto:

— rozSirenie vypoctovych metdd;

— zahrnutie osvetlenia obytnych budov;

— redakéné upravy vo vacsom rozsahu.

1 Predmet

Tato norma uvadza metodiku hodnotenia energetickej hospodarnosti osvetlovacich sustav poskytujucich
vSeobecné osvetlenie v budovach na byvanie a v nebytovych budovach a metodiku na vypocet alebo me-
ranie mnozstva energie potrebnej alebo spotrebovanej na osvetlenie v budovach. Metédy sa mézu uplatnit
v novych, existujucich alebo obnovovanych budovach. Norma tiez zavadza Eiselny ukazovatel (LENI) ako
mieru energetickej efektivnosti osvetfovacich sustav v budovach.

Predmetom tejto normy nie su poziadavky na osvetlenie, navrh osvetlovacich sustav, projektovanie osvetlo-
vacich sustav, charakteristiky osvetfovacich zariadeni (svetelnych zdrojov, ovladacich zariadeni a svieti-
diel) a sustavy sluziace na osvetlenie vitrin, stolné svietidla alebo svietidla zabudované do nabytku. Tato
norma neuvadza postup dynamickej simulacie nastavenia svetelnych scén.

Tabulka 1 uvadza relativnu poziciu tejto normy v ramci sustavy noriem EHB v kontexte modularnej Struk-
tary zavedenej v EN ISO 52000-1.

POZNAMKA. — V CEN ISO/TR 52000-2 sa da najst rovnaka tabulka obsahujica pre kazdy modul &isla prislu$nych noriem
EHB a €isla sprievodnych technickych sprav, ktoré boli vydané alebo sa pripravuju.

Moduly predstavuju normy EHB, hoci jedna norma EHB mdze zahfiat viaceré moduly a jeden modul méze
byt zahrnuty vo viacerych normach EHB, napriklad zjednoduSena, resp. podrobna metdda. Pozri tiez ka-
pitolu 2.

Tabul'ka 1 — Pozicia tejto normy v modularnej Strukture sustavy noriem EHB

Premostenie Budova’ Technické zariadenia budov
(ako taka)
0 | o o
3 Slo|l 4| 2|lc|a |2l |T2
3 o) o) @ S| S| | | S8, SNSZ 52
2 a a a 31 2| 8| 3| 83|lcB 2|53/ 8¢
IS 5] o 5] e | B 5| 8| 2|29 ©|833| =
° o o o 3 = O e € |®d> > |EQS=EC
o i~ < > = > |5 n |0 = Q9 C>) [0
o > | O S o |= O |5 w 3o
> N1 O |& 4 =
o c
L
subl M1 M2 M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11
1 |[VSeobecne VSeobecne VSeobecne
2 |Spolo¢né Energeticka Energeticka o
terminy naroc¢nost naro¢nost ™
a definicie; budovy S a
Lo
symboly, -
jednotky =4
. w
a indexy
3 |Aplikacie (Volné) Maximalna N
Vnutorné zataz &
. , —
podmienky a prikon 10
bez systémov E

(pokraCovanie)
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Tabulka 1 (dokoncenie)

Premostenie Budova' Technické zariadenia budov
(ako taka)

o o | 2 |@ © L -
= = ) = c |a L |6 ® o >
g ® %) ) | 5| S| s| 8|e, 5188328
e a o o 3|l 2| 8| 83| 8|l = |58 E&C
S o 9] S S B| S| 8| 2|59 @ |%3T|=0
3 a a a S| || 2| |83 2|EQ2 TS

> | = > | 5 g2=0 30
- 2| © R| 8 I[E O|Sw |82
o < S Q
subl M1 M2 M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11
4 |Spobsoby Spdsoby Spdsoby :,
vyjadrenia vyjadrenia vyjadrenia o]
energetickej energetickej energetickej bt
hospodarnosti hospodarnosti hospodarnosti E
5 |Kategorie Prenos Emisie ;
budov tepla a riadenie o]
a ohranicenie prechodom 9
budov pa
L
6 |Obsadenost Prenos Rozvod (T,
budovy tepla a riadenie o]
a prevadzkové infiltraciou ©
podmienky a vetranim E
7 |Agregacia Vnutorné Akumulacia
energetickych tepelné a riadenie
sluzieb zisky
a nosi¢ov
energie
8 |Zonacia Solarne Tvorba :)
budovy tepelné a riadenie o]
zisky 9
pa
L
9 |Vypocitana Dynamika RozloZenie
energeticka budovy zataze
hospodarnost (tepelna a prevadzkové
hmota) podmienky
10 |Namerana Namerana Namerana :)
energeticka energeticka energeticka o]
hospodarnost hospodarnost hospodarnost’ bt
z
[
11 |Revizia Revizia Revizia ;
3
Le]
-
z
L
12 |Spdsoby BMS
vyjadrenia
vnutornej
pohody
13 |Vonkajsie
podmienky
prostredia
14 |Ekonomicky
vypocet
2 Moduly oznacené Sedou farbou nie su aplikovatelné.
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2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich €asti, su v tomto dokumente normativnymi odkazmi a su nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

EN 1838 Lighting applications — Emergency lighting. [Svetlo a osvetlenie. Nudzové osvetlenie.]
EN 12193 Light and lighting — Sports lighting. [Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk.]

EN 12464-1 Light and lighting — Lighting of work places — Part 1: Indoor work places. [Svetlo a osvetlenie.
Osvetlenie pracovisk. Cast’ 1: Vnutorné pracoviska.]

EN 12665 Light and lighting — Basic terms and criteria for specifying lighting requirements. [Svetlo a osve-
tlenie. Zakladné terminy a kritérid na stanovenie pozZiadaviek na osvetlenie.]

EN 50470 (all parts) Electricity metering equipment (a.c.). [Zariadenia na meranie elektrickej energie
(striedavého pradu).]

EN 60598 (all parts) Luminaires. [Svietidla.]

EN 62722-1 Luminaire performance — Part 1: General requirements (IEC 62722-1). [Prevadzkove viast-
nosti svietidiel. Cast 1: VSeobecné poziadavky (IEC 62722-1).]

EN ISO 52000-1: 2017 Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part 1: General
framework and procedures (ISO 52000-1: 2017). [Energeticka hospodarnost budov. ZastreSujuce posu-
denie energetickej hospodarnosti budov (EHB). Cast’ 1: V8eobecny ramec a postupy (ISO 52000-1: 2017).]

ISO 10916 Calculation of the impact of daylight utilization on the net and final energy demand for lighting.
[Vypocet vplyvu vyuzitia denného svetla na &isti a kone¢nu potrebu energie na osvetlenie.]

koniecnahladu -textdalej pokracuje v platenejverzii STN
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