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Narodny predhovor

Obrazky v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO, © 2016 ISO, ref. ¢.
1SO 21940-12: 2016 (E).

Tato norma obsahuje dve narodné poznamky.

Normativne referenc¢né dokumenty

Nasledujice dokumenty, celé alebo ich Casti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a sd nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované oznacenim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktualne informécie o platnych a zrusenych STN a TNI moZno ziskat na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 21940-2 prijata ako STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik
(01 1401)

ISO 2041 prijata ako STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového
stavu. Nazvoslovie (01 1400)

ISO 21940-11 prijatd ako STN ISO 21940-11 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov.
Cast' 11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym spravanim (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

ISO 21940-14 prijata ako STN ISO 21940-14 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov.
Cast’ 14: Postupy pri posudzovani chyb vyvaZenia (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

ISO 21940-32 prijata ako STN ISO 21940-32 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 32:
Dohoda o rotoroch a strojnych ¢astiach spajanych perami (01 1401)

Suvisiace normy
STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 21940-31 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 31: Nachylnost a citlivost’ strojov
na nevyvazenost (01 1401)

STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: V§eobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast' 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie slovenskej technickej normy
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2 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky


https://www.unms.sk/

STN ISO 21940-12: 2024

Mechanické kmitanie ISO 21940-12
Vyvazovanie rotorov Prvé vydanie
Cast’ 12: Postupy a tolerancie rotorov s pruznym spravanim 2016-04-01

ICS 21.120.40

Obsah

strana
PL@AINOVOT ...ttt s s s8R R AR RS R R R 5
L0 T P 6
1 PIOAIMEL «.couvieuieeeeereet ettt ss e b s R sEEEEEERER RS ER R R 7
2 LA T0) U0 o Lol 0 T U= 7P 7
3 B0 00U 0N W0 =3 0 0 (od PP 7
4 Zaklady dynamiky a vyvaZovanie rotorov s pruZnym Spravanill......ocoeeemeesseesssessseesseeseeess 8
4.1 VSEODECIIE couiuieeectreeteeseesss st b et ss st e e bR RS R R R R R 8
4.2  ROZIOZENIE NEVYVAZENOSE .oueuurrrreeerieereceeeeseesse st sssesssess s bbb s ss s bbb s b e bs s s 8
4.3 Vlastné tvary rotorov s pruZnym SPravVanilil ... eseceseeesmeesessesssesssmessesssessseessessssesssssssessssssssssssesssssseesns 8
4.4 Ozvarotoras pruzZnym Spravanim Na NEVYVAZENOST ......ceeserssmeemerssesssesssssssssssssssessssssssssssssssssssessas 9
4.5 Ciele vyvazovania rotorov s pruZnym SPravanill.....coeeseessmessesssessseesssessessesssessssssssssssesssesssessans 10
4.6 Ustanovenia pre vyvazovacie (KOTEKCNE) TOVINY ....oreeeenrieeeseesnnessesssessssessesssssssssssesssesssssssssssssssssssans 11
4.7 SPOJEINE TOLOTY wcoreereereemseesseesssesssesssesssesssessssssssessse s s s s ss st s b ase RS A AR R 11
5 KONFIGUIACIE TOTOT A cuureureesitetneieseseseteseet e bbb s es bbb R R R 11
6 Postupy vyvazovania rotorov s pruznym spravanim pri nizkych frekvenciach otac¢ania............. 14
LT VY0 o T To) s TP 14
6.2 Vyber vyvazovacich (KOreKCnYCh) TOVIN ...ttt sssssssssssesns 14
6.3 Prevadzkova frekvencia 0taCania rOtOra ... e sess s sssessssssssssseens 14
6.4 ZACIatOCNA NEVYVAZEIIOST ..cuurereeeseeseessetssesssesssesssssssse s s s s ssse s s bbb s ssass e e s st asnsas 14
6.5 Postupy vyvaZovania pri nizkych frekvencidch ota€ania ......ccceeenneenneeneesecenserseeseesseesseeeeeens 15
6.5.1 Postup A - VyvazZovanie v JEANE] FOVINE ... eeeeerrerseesseesseesssessesssesssessssssssesssssssessssssssssssessssssssssseens 15
6.5.2 Postup B - Vyvazovanie v dvOCh FOVINACKH ...t sssesssssesssessse s sssesssssssseens 15
6.5.3 Postup C - VyvaZovanie samostatnych komponent pred Montazou .........eneneensesseessesseennens 15
6.5.4 Postup D - VyvaZovanie po Uprave zaiatoCnej NEVYVAZENOSL ...ueereeermeenmeesseesseesseesesssessssesssessseees 15
6.5.5 Postup E - Postupné vyvazZovanie v priebehu MONAZE .......ccvecereenreeneeereerneerreeseesseeesesseessessseesseessseens 16
6.5.6 Postup F - Vyvazovanie v optimalnych rovinach ... ssesssessseesseeens 16
7 Postupy vyvazovania rotorov s pruznym spravanim pri vysokych frekvenciach otacania.......... 16
T 1 VSEODECIIE ..ottt ss bbb xRS REaEREEeEER e E e bbbt 16
7.2 INStalACIA PIe VYVAZOVAIIE ..ceureeseeeeeeersseesseesseessssssesssessseessesssesssess s s sssasssessssssssssssasssessssssssssssasssesssssssesas 16
7.3 Postup G - Vyvazovanie pri viacerych frekvencidch otacania........encnenneessessseenseenneens 17
7.3 1 VSEODECIIE ...ttt ssese s s s s s s s £ s e 17

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky 3



STN ISO 21940-12: 2024

7.3.2 Zaciato¢né vyvaZovanie pri nizkych frekvencidch otACania ... 18
7 T TV £1=T0) o TTon 1170 07013 o U)o TP 18
7.4 Postup H - VyvaZovanie pri prevadzkovej frekvencii 0tacania........ccoeeemernmeenmeesseesseesnseenseesseesees 20
7.5 Postup I - Vyvazovanie pri stanovenej frekKvencii 0taCania.......cessssssn 21
75,1 VSEODEEIIE ..ottt et et ssse s ss s s s bbb R R SRR R s 21
7.5.2 POSTUP ettt ettt ess bt AR SRR R AR bR 21
8 KITEATTA NOANOTEINIA ettt ettt s st bbb e ss bbb bR bbb s 21
£ 20 AV 0T ol S« i (=Y o O PP 21
8.2 Pripustné hodnoty kmitania na vyvaZovacom SEIOji .. erereesseesseesserssesssessssssssesssessseesssessssssessees 22
B.2.1 PIEhlad ..ottt st s bR R AR 22
B.2.2 VSEODECIIE ...ttt ettt etsse s ess bbb sk AR AR bR bbb 22
8.2.3 Specidlne Pripady @ VINIIMKY .......cccomusseeeeeessssssssssssesssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssses 22
8.2.4 Faktory ovplyviiujlice KMItanie SEr0ja ... erecereeensseseissesssessssesssesssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssness 22
8.2.5 Kritické vOle a Z10Zité SUSTAVY SIIOJOV ... uuerreereesreesseesseeseesseesssessesssesssesssessssesssssssessssssssesssasssesssssssssmsesssees 23
8.2.6 Pripustné kmitanie na VyvaZoVaCom STIOJi . rreiesseessesissesssesssesssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssesssess 23
8.3 Tolerancie ZostatkoVe] NEVYVAZENOS ... creeeesreesseeeseesesssessssesssesssessseessessssssssssssesssssssssssssssssssssssssmsesssees 24
20 00 T 1= o) = U PPN 24
8.3.2 VSEODECIIE c.oueeceeeneenresse ettt ssse st sesss bbb st bR AR AR E bR 24
8.3.3 Pripustné hodnoty vyvazovania pri nizkych frekvencidch otacania........cneennnensensensennns 24
8.3.4 Pripustné hodnoty vyvazovania pri viacerych frekvencidch ota€ania .......encnsenseenneenees 25
9 POSTUDPY NOANOTENIA . ..e ettt s s s bbb s s 25
9.1 Postupy hodnotenia na zaklade pripustnych hodndt Kmitania......oeeeneemeeneessseenseeseeees 25
9.1.1 Posudenie kmitania vo vyvazovacom stroji pri vysokych frekvenciach otacania ......cccoueereuuneee 25
9.1.2 Posutdenie kmitania na skiUSObNOM StaNOVISKU ...t ssssssessssessssssessees 26
9.1.3 Posddenie kmitania na mieste PrevVAAZKY ... eeeeeeesseeseesssesesssesssssssssssessssessssssesssessees 26
9.2 Hodnotenie na zaklade tolerancii zostatkovej NeVYVAZENOSE .......vvcueereereereesnseeseeseesseesseessseesessees 27
Lo 20 YT T0Y o Y=Y od TP PPN 27
9.2.2 Hodnotenie pri nizkej freRVencii OtACANIA ... creeenreeseeseesreeesseisesssecssesssssssssssessssssssssssesssesssssssssssessess 27
9.2.3 Hodnotenie pri viacerych frekvenciach otacania na zaklade modalnej nevyvazenosti............... 27
9.2.4 Hodnotenie pri prevadzkovej frekvencii otacania v dvoch stanovenych skasobnych rovinach..... 29
Priloha A (informativna) - Upozornenia tykajtice sa rotorov instalovanych na mieste (in-situ).............. 30

Priloha B (informativna) - Vyvazovanie v optimalnych rovinach - Vyvazovanie v troch rovinach
Pri NIZKE] frEKVENCIT OTACANIAL .. eieveusreereeeeesmseseessesesssss s esssssesssssssssssessss s ss s es s bbb RS R RS R RS 31

Priloha C (informativna) — Prevodoveé faKEOTY ... eeeeeeeseesssssssssessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssessssesssnns 33

Priloha D (informativna) - Priklad vypoctu ekvivalentnych zostatkovych modalnych

NEVYVAZEIIOST .vuvvureeeectseeessesseesseeseesse s sest e s ess s s s b2 R bR LR bR b e b bbb 34
Priloha E (informativna) - Postupy na urcenie, ¢i rotor vykazuje tuhé alebo pruzné spravanie................ 37
Priloha F (informativna) - Metdda vypoctu KoreKcie NeVYVAZENOSt ..c..ueeueeeueeemeresesssessssesssessssessssesssans 39
LEE@IATUITA .......ooceeceecee st essesesesss s s e8RS RS8R R 40

4 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky



STN ISO 21940-12: 2024

Predhovor

ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizac-
nych organizacii (€lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuju technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zucastnuju aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizacie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzinarod-
nou elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouzité pri priprave tohto dokumentu a tie, ktoré st urc¢ené na jeho d’alSie udrZiavanie, st
opisané v smernici ISO/IEC, Cast 1. Maju sa zaznamenat najma roézne schval'ovacie kritéria potrebné
pre rozne typy dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany v silade s redakénymi pravidlami
smernic ISO/IEC, Cast' 2 (pozri www.iso.org/directives).

Upozoriiuje sa na moznost, Ze niektoré ustanovenia tohto dokumentu mézu byt predmetom paten-
tovych prav. ISO nie je zodpovedna za identifikaciu akychkol'vek alebo vSetkych patentovych prav.
Podrobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych pocas spractivania dokumentu
budi uvedené v ivode a/alebo v zozname prijatych patentovych vyhlaseni [ISO www.iso.org/patents.

Akykol'vek obchodny nazov pouZity v tomto dokumente sa uvadza ako informacia pre ul'ahcéenie
prace beznych pouzivatel'ov a neznamena schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu Specifickych terminov a vyrazov ISO tykajtcich sa posudzovania zhody, ako aj
informacie o dodrziavani zasad WTO v technickych prekazkach obchodu (TBT) ISO najdete na na-
sledujicej adrese URL: Foreword - Supplementary information.

Tento dokument vypracovala technickd komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, subkomisia SC 2 Meranie a vyhodnocovanie mechanického kmitania
a otrasov aplikované na stroje, vozidld a konstrukcie.

Toto prvé vydanie ISO 21940-12 rusi a nahradza ISO 11342: 1998, ktora bola technicky revidovana.
Hlavnymi zmenami je vypustenie terminov a definicii, ktoré boli prevedené do ISO 21940-2 a zruSe-
nie predchadzajicej prilohy F, ktora je kdpiou casti D.1. Zahffia tieZ technické korigendum
[SO 11342:1998/Cor.1: 2000.

ISO 21940 pozostava z nasledujtcich casti pod vSeobecnym nazvom Mechanické kmitanie. VyvaZovanie
rotorov:

- Cast'11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym sprdvanim)

~ Cast' 12: Postupy a tolerancie rotorov s pruznym sprdvanim?2

—  Cast'13: Kritérid a bezpecnostné opatrenia pri vyvaZovani strednych a vel'kych rotorov in-situ3)
—  Cast’ 14: Postupy pri posudzovani chyb vyvdZenia®

— Cast' 21: Opis a hodnotenie vyvaZovacich strojov®

1) Revizia ISO 1940-1: 2003 + cor. 1: 2005 Mechanical vibration - Balance quality requirements for rotors in a constant
(rigid) state — Part 1: Specification and verification of balance tolerances. [Mechanické kmitanie. Poziadavky na kvalitu
vyvazenia rotorov v nemennom (tuhom) stave. Cast 1: Specifikacia a overenie tolerancii vyvazenia.]

2) Revizia ISO 11342: 1998 + cor. 1: 2000 Mechanical vibration - Methods and criteria for the mechanical balancing of fle-
xible rotors. [Mechanické kmitanie. Metddy a kritéria pre mechanické vyvazovanie pruznych rotorov.]

3) Revizia ISO 20806: 2009 Mechanical vibration - Criteria and safeguards for the in-situ balancing of medium and large
rotors. [Mechanické kmitanie. Kritéria a bezpecnostné opatrenia na vyvazovanie strednych a vel'kych rotorov in-situ.]

4 Revizia ISO 1940-2: 1997 Mechanical vibration - Balance quality requirements of rigid rotors - Part 2: Balance errors.
[Mechanické kmitanie. Poziadavky na kvalitu vyvazenia tuhych rotorov. Cast' 2: Chyby vyvazenia.]

5)  Revizia ISO 2953: 1999 Mechanical vibration - Balancing machines - Description and evaluation. [Mechanické kmitanie.
VyvaZzovacie stroje. Opis a hodnotenie.]
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- Cast' 23: Kryty a iné ochranné opatrenia pre meracie stanovisko vyvazZovacich strojov®
- Cast' 31: Ndchylnost a citlivost’ strojov na nevyvdZenost'?)
- Cast' 32: Dohoda o rotoroch a strojnych castiach spdjanych perami®

- Cast' 2: Slovnik?

Uvod

Ciel vyvaZovania akéhokol'vek rotora je dosiahnut uspokojivy chod po jeho instalacii (montazi) na
mieste prevadzky (in-situ). V tomto kontexte ,uspokojivy chod“ znamenj, Ze nevyvaZenost zostavaju-
ca v rotore nesposobuje viac nez prijatelnu vel’kost kmitania (vibracii). V pripade rotora s pruznym
spravanim to tieZ znamena, Ze v rotore pri akejkol'vek frekvencii otacania az do maximalnej pre-
vadzkovej frekvencie otadCania nepresiahne priehyb rotora maximalne prijatel'ni hodnotu vychylky.

Vacsina rotorov je vyvazenda vo vyrobe pred montaZou do stroja, pretoZe potom moZe byt napriklad
len obmedzeny pristup k rotoru. Okrem toho je vyvaZenie rotora casto etapa, v ktorej je rotor
schvaleny kupujicim. Zatial' Co ciel je uspokojivy chod in-situ, kvalita vyvazenia rotora sa zvycajne
najprv hodnoti vo vyvaZovacom stroji. Uspokojivy chod in situ sa vo vac¢Sine pripadov posudzuje na
zdklade kmitania vyvolaného réznymi pri¢inami, zatial' ¢o vo vyvaZovacom stroji sa bert do uvahy
predovsetkym vplyvy zodpovedajuce frekvencii otacania rotora.

Tato cast 1SO 21940 klasifikuje rotory v sulade s ich poziadavkami na vyvazenie a stanovuje meto-
dy posudenia zostatkovej nevyvaZenosti.

Tato cast 1SO 21940 tieZ ukazuje, ako moZno odvodit kritéria pre pouZitie vo vyvaZovacom stroji
bud’ stanovenim pripustnych hranic kmitania urc¢enych pre zmontovany a instalovany stroj, alebo
urcenim pripustnych hranic nevyvazenosti pre konkrétny rotor. Ak takéto hranice nie sa k dispozicii,
tato cast [SO 21940 ukazuje, ako ich moZno odvodit z ISO 10816 a ISO 7919, ak je to potrebné, pokial
ide o kmitanie, alebo z ISO 21940-11, ak sa vyZaduje pripustna zostatkova nevyvazenost. ISO 21940-11
sa zaobera kvalitou vyvazenia rotorov s tuhym spravanim a nie je priamo aplikovatel'na na rotory
S pruZznym spravanim, pretoZe rotory s pruznym spravanim mdézu podliehat zna¢nému priehybu.
V tejto casti [SO 21940 sa vSak uvadzaju met6dy umoziiujice prisposobit’ kritéria ISO 21940-11 ro-
torom s pruznym spravanim.

Existuju pripady, v ktorych u inak prijatelne vyvazeného rotora dochadza k nepripustnej hladine
kmitania in situ v dosledku rezonancii v nosnej konstrukcii. V podmienkach rezonancie alebo v jej
blizkosti m6ze sa u malo tlmenej nosnej konstrukcie aj s malou nevyvazenostou vybudit nadmerné
kmitanie. V takychto pripadoch méze byt praktickejsie preladenie vlastnej frekvencie alebo zmena
tlmenia konstrukcie, neZ vyvaZenie na vel'mi nizku trovne tolerancii, ktoré nemusia byt trvale udr-
Zatel'né (pozri tiez 1ISO 21940-31).

6) Revizia ISO 7475: 2002 Mechanical vibration - Balancing machines - Enclosures and other protective measures for the
measuring station. [Mechanické kmitanie. Vyvazovacie stroje. Kryty a iné ochranné opatrenia pre meraciu stanicu.]

7)  Revizia ISO 10814: 1996 Mechanical vibration - Susceptibility and sensitivity of machines to unbalance. [Mechanické
kmitanie. Nachylnost a citlivost’ strojov na nevyvazenost'.]

8) Revizia ISO 8821: 1989 Mechanical vibration — Balancing - Shaft and fitment key convention. [Mechanické kmitanie.
Vyvazovanie. Dohoda o rotoroch a spajacich perach.]

9 Revizia ISO 1925: 2001 Mechanical vibration - Balancing - Vocabulary. [Mechanické kmitanie. Vyvazovanie. Nazvoslovie.]
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1 Predmet

Tato cast ISO 21940 predstavuje typické konfiguracie rotorov s pruznym spravanim v sulade s ich
charakteristikami a poZiadavkami na vyvaZovanie, opisuje postupy vyvaZovania, Specifikuje metddy
hodnotenia konec¢ného stavu vyvaZenia a stanovuje usmernenia pre kritéria kvality vyvazenia.

Tato Cast I1SO 21940 moze sluzit aj ako zaklad pre rozsiahlejSie skiimanie, napr. kedy je potrebné
presnejSie urcenie vyZadovanej kvality vyvaZenia. Ak sa venuje nalezitd pozornost stanovenym vy-
robnym metédam a tolerancidm vyvazenia, mozno ocakavat uspokojivé prevadzkové podmienky.

Tato Cast ISO 21940 nie je urfena na to, aby sltuzila ako preberacie technické podmienky pre aky-
kol'vek rotor, ale skor na to, aby uviedla, ako sa vyhnut velkym nedostatkom a zbyto¢ne obmedzu-
jucim poziadavkam.

Problém rezonancie konStrukecif a ich Giprav je mimo predmetu tejto Casti ISO 21940.

Uvedené metody a kritéria su vysledkom skudsenosti ziskanych z prevadzky beZnych priemyselnych
strojov. Tieto metédy a kritérid sa nemusia priamo aplikovat na Specidlne zariadenia alebo za
zvlastnych okolnosti. Preto sa mézu vyskytnut pripady, ked sa mézZe od tejto casti ISO 21940 od-
chylit.

2 Normativne odkazy

Nasledujtiice dokumenty, celé alebo ich ¢asti, st v tomto dokumente normativnymi odkazmi a sd nevy-
hnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 21940-2* Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 2: Vocabulary. [Mechanické kmitanie. Vy-
vaZovanie rotorov. Cast 2: Slovnik.]

ISO 2041 Mechanical vibration, shock and condition monitoring - Vocabulary. [Mechanické kmitanie,
otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie.]

ISO 21940-11 Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 11: Procedures and tolerances for rotors
with rigid behaviour. [Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotorov. Cast’ 11: Postupy a tolerancie ro-
torov s tuhym spravanim.]

ISO 21940-14 Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 14: Procedures for assessing balance
errors. [Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotorov. Cast 14: Postupy pri posudzovani chyb vyvazenia.]

ISO 21940-32 Mechanical vibration — Rotor balancing - Part 32: Shaft and fitment key convention.
[Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotorov. Cast 32: Dohoda o rotoroch a strojnych castiach spa-
janych perami.]

koniecnahladu - textdalej pokracuje v platenejverzii STN

“»  NARODNA POZNAMKA 1. - V anglickej verzii uvedena ISO 1925, ktora bola zru$ena a nahradena I1SO 21940-2.
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