ICS 17.160 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA Februar 2024

Mechanické kmitanie STN
ST N Meranie a hodnotenie kmitania strojov 150 20816-1
Cast 1: VSeobecné pokyny
011414

Mechanical vibration
Measurement and evaluation of machine vibration
Part 1: General guidelines

Vibrations mécaniques
Mesurage et évaluation des vibrations de machines
Partie 1: Lignes directrices générales

Mechanische Vibrationen
Maschinenschwingungen messen und auswerten
Teil 1: Allgemeine Richtlinien

Tato slovenska technicka norma je slovenskou verziou medzinarodnej normy ISO 20816-1: 2016.
Preklad zabezpecil Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky.
STN ISO 20816-1 ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie

This standard is the Slovak version of the International Standard ISO 20816-1: 2016.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
STN ISO 20816-1 has the same status as the official versions.

137953

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky, 2024
Slovenska technickd norma a technicka normaliza¢na informacia je chranena zakonom ¢. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii
v zneni neskorsich predpisov.



STN ISO 20816-1: 2024

Narodny predhovor

Obrazky v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO, © 2016 ISO, ref. ¢.
ISO 20816-1: 2016 (E).

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZiva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenen4 spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované oznagenim
(mod), pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktuélne informécie o platnych a zru$enych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

[SO 2954 dosial neprijata
ISO 5348 dosial neprijata
[SO 10817-1 dosial neprijata

Suvisiace normy

STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie
(01 1400)

STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacia udajov
a diagnostické metédy. Cast’ 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
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subor STN ISO 21940 Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotorov (01 1401)
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STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast' 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)
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Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizac-
nych organizacii (¢lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuji technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zicastiiuji aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizicie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzinarodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouZité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré st uréené na jeho d’alSie udrziavanie,
su opisané v smernici ISO/IEC, ¢ast’ 1. Do ivahy sa maju vziat najma rozdielne kritéria schval'ovania
pri roznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podla edi¢nych pravidiel
smernice ISO/IEC, Cast 2 (pozri www.iso.org/directives).

Upozoriiuje sa na moznost, Ze niektoré casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych
prav. ISO nezodpoveda za identifikaciu akychkol'vek alebo vSetkych takychto patentovych prav. Po-
drobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych pocas tvorby dokumentu st uvede-
né v uvode dokumentu a/alebo v zozname patentovych deklaracii ISO (pozri www.iso.org/patents).

Akykolvek obchodny nazov pouZzity v tomto dokumente sa uvadza ako informacia pre ul'ahcenie
prace beznych pouzivatel'ov a neznamena jej schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu Specifickych terminov a znaciek ISO tykajuicich sa posudzovania zhody, ako aj
informacie o dodrziavani zasad Svetovej obchodnej organizacie (WTO) v technickych prekazkach ob-
chodu (TBT) ISO najdete na nasledujucej adrese URL: www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komisia ISO/TC 108, Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2, Meranie a hodnotenie mechanického kmitania a otra-
sov pri aplikovani na stroje, vozidld a konstrukcie.

Toto prvé vydanie 1SO 20816-1 rusi a nahradza ISO 7919-1: 1996, ISO 10816-1: 1995 aISO 10816-1:
1995/ Amd 1: 2009, ktoré boli zlticené a redakcne revidované.

Zoznam vSetkych casti zo siboru ISO 20816 najdete na webovej stranke ISO.
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Uvod

Stroje sa v sucCasnosti prevadzkuju pri stale vysSej frekvencii otacania a zat'azeni, ako aj flexibilnejSej
prevadzke pri ¢iasto¢nom a plnom zataZeni a pri stale naroc¢nejsSich prevadzkovych podmienkach.
Toto je do zna¢nej miery umoZnené efektivnejSim vyuZivanim materialov, hoci to niekedy ma za na-
sledok mensiu rezervu z hl'adiska chyb pri navrhu a aplikicii.

V stcasnosti nie je nezvycajné, Ze sa medzi udrzbovymi operaciami oakava a vyzaduje nepretrzita
prevadzka 2 roky alebo 3 roky. V dosledku toho sa stanovuju prisnejSie poZiadavky na hodnoty kmi-
tania (vibracii) pocas prevadzky rotacnych strojov, aby sa zabezpecila nepretrzitd bezpe¢na a spo-
lI'ahliva prevadzka.

Tento dokument je zakladnym dokumentom, ktory stanovuje vSeobecné smernice na meranie a hod-
notenie mechanického kmitania strojnych zariadeni, meranych na rotujucich a nerotujuicich (a tam,
kde je to aplikovatel'né aj na castiach bez vratného pohybu) ¢astiach kompletnych strojov, ako su
hriadele alebo skrine lozisk. Odporicania pre merania a hodnotiace kritéria tykajtice sa konkrétnych
typov strojov sa uvadzaju v d’alSich castiach ISO 20816, ked’ budu dostupné ako nahrada za zodpo-
vedajuce ¢asti [SO 7919 a ISO 10816.V ISO/TR 19201 sa pre kmitanie strojov uvadza prehl'ad tychto
a d'al$ich noriem.

Pri niektorych strojoch postacuji merania na nerotujicich castiach (komponentoch), aby primerane
charakterizovali ich prevadzkové podmienky s ohl'adom na bezporuchovi prevadzku. Existuja aj
typy strojov, ako su parné turbiny, spalovacie turbiny a turbokompresory, z ktorych vSetky mézu
mat v rozsahu prevadzkovych frekvencii otacania niekol'’ko tvarov kmitania, pre ktoré merania na
konstrukénych prvkoch, ako su loZiskové skrine, nemusia primerane charakterizovat prevadzkovy
stav stroja, hoci takéto merania su uzitocné. Takéto stroje vo vSeobecnosti obsahuju sustavy ohyb-
nych hriadel'ov rotora a zmeny stavu kmitania mozno rozhodnejSie a citlivejSie zistit meranim na
rotujucich prvkoch. Stroje, ktoré maju relativne tuhé a/alebo tazké skrine v porovnani s hmotnostou
rotora, su typické pre tie triedy strojov, pre ktoré sa ¢asto uprednostinuje meranie kmitania hriadel’a.

Meranie kmitania sa pouZiva k viacerym ciel'om, od rutinného prevadzkového monitorovania a pre-
beracich skusok aZ po pokrocilé experimentalne skiSanie, ako aj diagnostické a analytické vyskumy.
Tieto rozne ciele merania vedd k mnohym rozdielom v metddach interpretacie a hodnotenia. Aby sa
obmedzil pocet tychto rozdielov, tento dokument je navrhnuty tak, aby poskytoval usmernenia pre-
dovsetkym pre prevadzkové monitorovanie a preberacie skusky.

Definuju sa tri primarne veli¢iny kmitania (vychylka, rychlost a zrychlenie) a uvadzaju sa ich obme-
dzenia. Dodrziavanie uvedenych pokynov ma vo vacsSine pripadov zabezpecit uspokojivi prevadz-
kovl vykonnost.
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1 Predmet

Tento dokument stanovuje vSeobecné podmienky a postupy pre meranie a hodnotenie kmitania (vib-
racif) s vykonanim merani na rotujdcich a nerotujicich Castiach a ¢astiach s nevratnym pohybom
kompletnych strojov. Aplikuje sa na meranie absoliitneho a relativneho radidlneho kmitania hriadel'a
vztahujliceho sa na monitorovanie radialnych voli, ale vylucCuje axialne kmitanie hriadel'a. VSeobecné
hodnotiace kritéria, ktoré sa prezentuju ako z hl'adiska vel'’kosti kmitania (vibracii), tak aj zmeny kmi-
tania, sa tykaju prevadzkového monitorovania a preberacich skusok. Kritéria s stanovené predo-
vSetkym s ohl'adom na zabezpecenie spol'ahlivej, bezpecnej a dlhodobej prevadzky stroja pri mini-
malizacii nepriaznivych vplyvov na pripojené zariadenia. Uvadzaju sa aj pokyny (usmernenia) na sta-
novenie prevadzkovych pripustnych hodnét.

POZNAMKA 1. - Hodnotiace kritéria pre rézne triedy strojnych zariadeni budii obsahovat aj iné asti ISO 20816, pri
ich spristupneni. Do tohto ¢asu sa pokyny uvadzaju v kapitole 6.

POZNAMKA 2. - Termin ,kmitanie hriadel'a“ sa pouZiva v celej ISO 20816, pretoZe vo vi&$ine pripadov sa merania
vykondavaju na hriadel'och strojov. Sibor ISO 20816 je vSak pouZitel'ny aj na merania vykonavané na inych rotuja-
cich komponentoch, ak sa takéto komponenty beru do Gvahy za vyhodnejSie a umoZnuja reSpektovat pokyny.

Pre ciele ISO 20816 sa za prevadzkové monitorovanie berie do ivahy také meranie kmitania (vibra-
cii), ktoré sa vykonava pocas beznej prevadzky stroja. Sibor ISO 20816 umoziuje pouZitie roznych
nameranych veli¢in a metdd za predpokladu, Ze st dobre definované a st nastavené ich obmedzenia
(najvyssie pripustné hodnoty), aby bola interpretacia merani dobre pochopena.

Hodnotiace kritéria sa tykaju iba kmitania, ktoré generuje samotny stroj, a nie kmitania, ktoré st nan
prenasané zvonku (okolité kmitanie).

Tento dokument neobsahuje Gvahy o torznom kmitani.

POZNAMKA 3. - Pre torzné kmitanie pozri napriklad ISO 3046-5, ISO 22266-1 alebo VDI 2039.

2 Normativne odkazy

Nasledujice dokumenty, celé alebo ich casti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a st ne-
vyhnutné pri jeho pouzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatova-
nych odkazoch sa pouZzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 2954 Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery - Requirements for instru-
ments for measuring vibration severity. [Mechanické kmitanie rotacnych a piestovych strojov. PoZia-
davky na pristroje na meranie mohutnosti kmitania.]

[SO 5348 Mechanical vibration and shock - Mechanical mounting of accelerometers. [Mechanické kmi-
tanie a otrasy. Mechanické pripevnenie akcelerometrov.]

ISO 10817-1 Rotating shaft vibration measuring systems - Part 1: Relative and absolute sensing of ra-
dial vibration. [Sustavy na meranie kmitania rotujiceho hriadel'a. Cast 1: Relativne a absoldtne sni-
manie radidlneho kmitania.]

koniecnahladu -textdalejpokracujevplatenejverzii STN
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