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Narodny predhovor

Obrazky v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO, © 2012 ISO, ref. ¢.
1SO 21940-32: 2012 (E).

Tato norma obsahuje jednu narodnt poznamku.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouziva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich zau-
zivanosti v praxi, kedZe normu vyuzivaju r6zne skupiny l'udi. Termin ,fitment“ v anglickej verzii
ISO 21940-32 sa podl'a nazvoslovnej normy STN ISO 21940-2 preklada ako ,vstavany komponent”,
ktory reprezentuje strojné Casti ako su napriklad disky, kottice, ndboje, lopatky.

Normativne referenc¢né dokumenty

Nasledujtice dokumenty, celé alebo ich Casti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a sd nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spolo¢nymi modifikiciami, ¢o je indikované oznaéenim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktuélne informacie o platnych a zrugenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 21940-2 prijata ako STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik
(01 1401)

Suvisiace normy

STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie
(01 1400)

STN ISO 21940-11 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast' 11: Postupy a tolerancie
rotorov s tuhym spravanim (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

STN ISO 21940-14 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 14: Postupy pri posu-
dzovani chyb vyvaZenia (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

STN ISO 21940-31 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 31: Nachylnost a citlivost’ strojov
na nevyvazenost (01 1401)

STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: V§eobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast' 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie slovenskej technickej normy

Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Predhovor

ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federdcia narodnych normalizac-
nych organizacii (¢lenov ISO). Na medzinarodnych normdch zvycajne pracuju technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zicastnuju aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizacie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tzko spolupracuje s Medzinarod-
nou elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Tento dokument bol vypracovany podl'a edi¢nych pravidiel smernice ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnou dlohou technickych komisii je priprava medzinarodnych noriem. Navrhy medzinarodnych
noriem prijaté technickymi komisiami sa rozposielaji ¢lenom na hlasovanie. Vydanie ako medzina-
rodnej normy si vyzaduje suhlas aspon 75 % hlasujtcich ¢lenskych organov.

Upozoriiuje sa na moZnost, Ze niektoré casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych prav.
ISO nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokol'vek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

ISO 21940-32 vypracovala technicka komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monitoro-
vanie prevddzkového stavu, subkomisia SC 2 Meranie a vyhodnocovanie mechanického kmitania
a otrasov aplikované na stroje, vozidld a konsStrukcie.

Toto prvé vydanie ISO 21940-32 rusi a nahradza ISO 8821: 1989, ktora bola technicky revidovana.
Hlavnou zmenou je vymazanie vyhlaseni tykajucich sa datumu implementacie, prechodného obdo-
bia a pouZivania kl'i¢ovych konvencii v minulosti.
ISO 21940 pozostava z nasledujucich Casti pod vSeobecnym nazvom Mechanické kmitanie. VyvaZovanie
rotorov:

- Cast'1: Uvod D

- Cast 2: Slovnik?

- Cast'11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym sprdvanim3)

- Cast' 12: Postupy a tolerancie pre rotory s pruznym sprdvanim*

- Cast'13: Kritérid a bezpe¢nostné opatrenia pri vyvazovani strednych a vel’kych rotorov in-situ®

- Cast' 14: Postupy pri posudzovani chyb vyvdZenia6)

- Cast' 21: Opis a hodnotenie vyvaZovacich strojov?)

- Cast' 23: Kryty a iné ochranné opatrenia pre meracie stanovisko vyvaZovacich strojov®)

- Cast 31: Ndchylnost a citlivost’ strojov na nevyvdzenost'®)

- Cast' 32: Dohoda o rotoroch a strojnych ¢astiach spdjanych perami1

1) Revizia ISO 19499: 2007 Mechanical vibration - Balancing - Guidance on the use and application of balancing stan-
dards. [Mechanické kmitanie. VyvaZovanie. Pokyn na pouZzivanie a aplikaciu noriem vyvazovania.]

2)  Revizia 1SO 1925: 2001 Mechanical vibration - Balancing - Vocabulary. [Mechanické kmitanie. VyvaZovanie. Slovnik.]

3) Revizia ISO 1940-1: 2003 Mechanical vibration - Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state -
Part 1: Specification and verification of balance tolerances. [Mechanické kmitanie. PoZiadavky na kvalitu vyvaZenia ro-
torov v nemennom (tuhom) stave. Cast’ 1: Specifikacia a overenie tolerancii vyvaZenia.]

4 Revizia ISO 11342: 1998 Mechanical vibration - Methods and criteria for the mechanical balancing of flexible rotors.
[Mechanické kmitanie. Metédy a kritéria pre mechanické vyvazovanie pruznych rotorov.]

5) Revizia ISO 20806: 2009 Mechanical vibration - Criteria and safeguards for the in-situ balancing of medium and large
rotors. [Mechanické kmitanie. Kritéria a bezpecnostné opatrenia na vyvaZovanie strednych a vel'kych rotorov in-situ.]

6) Revizia ISO 1940-2: 1997 Mechanical vibration - Balance quality requirements of rigid rotors - Part 2: Balance errors.
[Mechanické kmitanie. PoZiadavky na kvalitu vyvaZenia tuhych rotorov. Cast 2: Chyby vyvaZenia.]

7). Revizia ISO 2953: 1999 Mechanical vibration - Balancing machines - Description and evaluation. [Mechanické kmita-
nie. Vyvazovacie stroje. Opis a hodnotenie.]

8) Revizia ISO 7475: 2002 Mechanical vibration - Balancing machines - Enclosures and other protective measures for the
measuring station. [Mechanické kmitanie. Vyvazovacie stroje. Kryty a iné ochranné opatrenia pre meraciu stanicu.]

9  Revizia ISO 10814: 1996 Mechanical vibration - Susceptibility and sensitivity of machines to unbalance. [Mechanické
kmitanie. Nachylnost a citlivost' strojov na nevyvazenost'.]

10) Revizia ISO 8821: 1989 Mechanical vibration - Balancing - Shaft and fitment key convention. [Mechanické kmitanie.
Vyvazovanie. Dohoda o rotoroch a spajacich pier.]
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Uvod

Vyvazenie rotorov so vstavanymi komponentmi po ich zloZeni je ¢asto nemozné alebo ekonomicky
nerozumné; komponenty rotora, ktoré tieZ mézu pochadzat od réznych dodavatelov, sa preto vy-
vazuji oddelene. Primerana tolerancia vyvazenia sa aplikuje na kazdy komponent rotora tak, Ze
ked' st hriadel a jeho vstavany komponent (vstavané komponenty) spojené dohromady, sistava ro-
tora spliia vyZadovanu toleranciu vyvazenia a/alebo pripustné hodnoty kmitania (vibracif). Na pri-
pojenie vstavanych komponentov (strojnych c¢asti) k hriadel'u sa pouzivaji rézne metody, vel'mi
beZny spdsob je pouzitie pier. Ak sa vSak pri vyvazovani hriadel'a pouZila ind dohoda (metdda)
zohl'adnenia pier, nez t3, ktora sa pouzila na vyvazenie vstavanych komponentov, je celkom pravde-
podobné, Ze rotorova sustava ma chybu vyvazenia ovplyviujuicu jej zostatkovd nevyvazenost.

Existuju tri metédy alebo dohody o perach pri vyvaZovani hriadel'ov a vstavanych komponentov
spojenych perami:

- dohoda (metdda) s aplnym (celym) perom;
- dohoda (met6da) s polovi¢nym perom;
- dohoda (met6da) bez pera.

Tato cast 1SO 21940 zjednocuje dohody (metddy) zohl'adnujice aplikaciu pier pouZzivané na celom
svete a poskytuje pokyny na oznacovanie komponentov vyvazenych v sulade s aplikovanou metddou
spojenia pomocou pier. Pri doslednom pouZivani normy to vedie ku kompatibilite hriadel'ov a vsta-
vanych komponentov, takZe sa moézu vyvazovat roznymi dodavatelmi a po montaZi je pre sustavu
rotora dodrzana tolerancia vyvazenia a/alebo pripustna hodnota kmitania.

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky 5
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1 Predmet

Tato cast ISO 21940 stanovuje jednu metédu (dohodu) pre vyvaZovanie jednotlivych komponentov
(hriadela a vstavanych komponentov) sdstavy rotora (rotorovej sustavy) spajanej perami. To zaist'uje
kompatibilitu vSetkych vyvazenych komponentov v tom zmysle, Ze zmontovana rotorova sustava
vyhovuje tolerancii vyvazenia a/alebo pripustnej hodnote kmitania ako celku.

Tato Cast [SO 21940 stanovuje, Ze pri vyvaZovani jednotlivych komponentov rotorovej sistavy spajanej
perami sa pouZije metdda (dohoda) s polovicnymi perami. Stanovuje aj oznacovanie komponentov
vyvazenych v stlade s pouzitou metédou (dohodou).

Tato Cast ISO 21940 plati pre rotory vyvazené vo vyvaZovacom stroji, v ich vlastnych loZiskach alebo
in-situ (v prevadzke). Uvedent metdédu zohl'adnenia pier mozno pouzit aj pri merani zostatkove;j
nevyvazenosti a/alebo kmitania (vibracii) rotorov s drazkami pre pero, ku ktorym vsak esSte neboli
namontované vstavané komponenty (strojné Casti).

Okrem pier konstantného obdiZnikového alebo $tvorcového prie¢neho prierezu namontovanych
rovnobezne s osou hriadel’a sa tato cast ISO 21940 vztahuje aj pre pera namontované na kuzel'ovych
povrchoch hriadela, pre koticové (Woodruffove) pera, kliny s nosom, koliky a iné Specidlne pera.
Princip metddy s polovi¢nymi perami sa pouZiva preto, Ze je vhodny pre konkrétny tvar a umiest-
nenie Specialneho pera.

2 Normativne odkazy

Nasledujtice dokumenty, celé alebo ich ¢asti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a st nevy-
hnutné pri jeho pouZivani. Pri datovanych odkazoch sa pouzije len citované vydanie. Pri nedatovanych
odkazoch sa pouzije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vsetkych zmien).

ISO 21940-2" Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 2: Vocabulary. [Mechanické kmitanie. Vy-
vazovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik.]

koniecnahladu - text dalej pokracuje vplatenejverzii STN

¥ NARODNA POZNAMKA 1. - V anglickej verzii uvedena ISO 1925, ktora bola zru$ena a nahradena I1SO 21940-2.
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