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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2012 IS0, ref. ¢. 1SO 21940-13: 2012 E.

Tato norma bola naposledy revidovana a potvrdena v roku 2023. Preto tato verzia zostava aktualna.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouziva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dovodu ich zauzi-
vania v praxi, ked'Ze normu vyuzivaju rézne skupiny l'udi. Termin ,vibration magnitude“ (,velkost
kmitania“) s rozmerom jeho hodnoty mm/s sa v anglickej verzii ISO 21940-13 termin s tym istym
rozmerom a vyznamom podl'a nazvoslovnej normy STN ISO 2041 definuje ako ,vibration severity“
a preklada sa ako ,mohutnost kmitania“. V ISO a EN normach sa CastejSie pouZziva termin ,vibration
severity", teda mohutnost kmitania.

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym sp6sobom, Ze ¢ast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZiva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované ozna¢enim
(mod), pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktualne informécie o platnych a zrugenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 1925 prijata ako STN ISO 1925

POZNAMKA 3. -1S0 1925 bola zruena a nahradena ISO 21940-2 prijata ako STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie.
Vyvazovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik (01 1401)

ISO 1940-1 prijata ako STN ISO 1940-1

POZNAMKA 4. - ISO 1940-1 bola zru$ena a nahradena ISO 21940-11 prijatd ako STN ISO 21940-11 + Amd1
Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym spravanim (obsahuje zmenu
Amd 1) (01 1401)

ISO 2954 dosial neprijata
subor ISO 7919 dosial neprijaty

subor ISO 10816, zo stboru prijata STN ISO 10816-6 Mechanické kmitanie. Hodnotenie kmitania
strojov meranim na nerotujtcich ¢astiach (01 1411)

[SO 10817-1 dosial neprijata

ISO 11342 prijatd ako STN ISO 11342

POZNAMKA 5. - ISO 11342 bola zrugena a nahradena ISO 21940-12 prijata ako STN ISO 21940-12 Mechanické kmi-
tanie. VyvaZovanie rotorov. Cast' 12: Postupy a tolerancie rotorov s pruznym spravanim (01 1401)

Suvisiace dokumenty

STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie
(01 1400)

STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 20816-1 Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania strojov. Cast' 1: Vieobecné
pokyny (01 1414)

STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik (01 1401)
STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: V§eobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)

2 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky


file:///C:/DATA/Rozpracované/VZORY/www.unms.sk

STN ISO 21940-13: 2024

STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast' 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

STN IS0 21940-11 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZzovanie rotorov. Cast’ 11: Postupy a tolerancie
rotorov s tuhym spravanim (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

STN ISO 21940-14 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 14: Postupy pri posu-
dzovani chyb vyvaZenia (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)

STN ISO 21940-31 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 31: Nachylnost a citlivost’ stro-
jov na nevyvazenost (01 1401)

STN ISO 21940-32 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast' 32: Dohoda o rotoroch a stroj-
nych ¢astiach spajanych perami (01 1401)

Vypracovanie

Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Mechanické kmitanie ISO 21940-13
Vyvazovanie rotorov Prvé vydanie
Cast’' 13: Kritéria a bezpecnostné opatrenia 2012-03-15
pre vyvazovanie strednych a vel’kych rotorov in-situ
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Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizac-
nych organizacii (€lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuji technické komisie ISO.
Kazdy clen ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zicastiiuji aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizacie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO uzko spolupracuje s Medzinarodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Tento dokument bol vypracovany podl'a edi¢nych pravidiel smernice ISO/IEC, Cast’ 2.

Hlavnou dlohou technickych komisii je priprava medzinarodnych noriem. Navrhy medzinarodnych
noriem prijaté technickymi komisiami sa rozposielaji ¢lenom na hlasovanie. Vydanie ako medzina-
rodnej normy si vyzaduje suhlas aspon 75 % hlasujucich ¢lenskych organov.

Upozorinuje sa na moznost, ze niektoré Casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych
prav. ISO nezodpoveda za identifikaciu ktoréhokol'vek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

[SO 21940-13 vypracovala technicka komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorova-
nie prevddzkového stavu, subkomisia SC 2 Meranie a vvhodnocovanie mechanického kmitania a otrasov
aplikované na stroje, vozidld a konStrukcie.

Toto prvé vydanie 1SO 21940-13 rusi a nahradza ISO 20806: 2009, ktorej predstavuje mensSiu re-
dakénu reviziu.

[SO 21940 pozostava z nasledujucich casti pod vSeobecnym nazvom Mechanické kmitanie. VyvaZova-
nie rotorov:

— Cast 1: Uvod?

- Cast 2: Slovnik?

— Cast' 11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym sprdvanim3

— Cast’ 12: Postupy a tolerancie pre rotory s pruznym sprdvanim*

— Cast' 13: Kritérid a bezpecnostné opatrenia pri vyvazovani strednych a vel’kych rotorov in-situ.5
— Cast’ 14: Postupy pri posudzovani chyb vyvdzZenia®

— Cast’ 21: Opis a hodnotenie vyvaZovacich strojov?

— Cast' 23: Kryty a iné ochranné opatrenia pre meracie stanovisko vyvaZovacich strojov8

— Cast’ 31: Ndchylnost’ a citlivost’ strojov na nevyvdZenost

— Cast’' 32: Dohoda o rotoroch a strojnych Castiach spdjanych perami1®

1 Revizia ISO 19499: 2007 Mechanical vibration - Balancing - Guidance on the use and application of balancing standards.
[Mechanické kmitanie. Vyvazovanie. Pokyn na pouzivanie a aplikdciu noriem vyvazovania.]

2 Revizia I1SO 1925: 2001 Mechanical vibration — Balancing — Vocabulary. [Mechanické kmitanie. VyvazZovanie. Slovnik.]

3 Revizia ISO 1940-1: 2003 Mechanical vibration - Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state -
Part 1: Specification and verification of balance tolerances. [Mechanické kmitanie. PoZiadavky na kvalitu vyvaZenia roto-
rov v nemennom (tuhom) stave. Cast’ 1: Specifikacia a overenie tolerancii vyvazenia.]

4 Revizia ISO 11342: 1998 Mechanical vibration - Methods and criteria for the mechanical balancing of flexible rotors. [Me-
chanické kmitanie. Metédy a kritéria pre mechanické vyvaZovanie pruznych rotorov.]

5 Revizia ISO 20806: 2009 Mechanical vibration - Criteria and safeguards for the in-situ balancing of medium and large
rotors. [Mechanické kmitanie. Kritéria a bezpeCnostné opatrenia na vyvaZovanie strednych a vel'kych rotorov in-situ.]

6 Revizia ISO 1940-2: 1997 Mechanical vibration - Balance quality requirements of rigid rotors - Part 2: Balance errors.
[Mechanické kmitanie. PoZiadavky na kvalitu vyvaZenia tuhych rotorov. Cast' 2: Chyby vyvaZenia.]

7 Revizia ISO 2953: 1999 Mechanical vibration - Balancing machines - Description and evaluation. [Mechanické kmitanie.
VyvaZovacie stroje. Opis a hodnotenie.]

8 Revizia ISO 7475: 2002 Mechanical vibration - Balancing machines - Enclosures and other protective measures for the
measuring station. [Mechanické kmitanie. Vyvazovacie stroje. Kryty a iné ochranné opatrenia pre meraciu stanicu.]

9 Revizia ISO 10814: 1996 Mechanical vibration - Susceptibility and sensitivity of machines to unbalance. [Mechanické kmi-
tanie. Nachylnost a citlivost strojov na nevyvazenost.]

10 Revizia ISO 8821: 1989 Mechanical vibration - Balancing - Shaft and fitment key convention. [Mechanické kmitanie. Vy-
vazovanie. Dohoda o rotoroch a spajacich pier.]
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Uvod

Vyvazovanie je proces, pri ktorom sa kontroluje a v pripade potreby upravuje rozlozenie hmoty ro-
tora, aby sa zabezpecilo, Ze zostatkova nevyvazenost alebo kmitanie loZiskovych ¢apov alebo sto-
janov loZisk a/alebo sily v loZiskach su v ramci stanovenych pripustnych hranic (medzi). Mnoho ro-
torov sa pred instalaciou do vlastnych lozisk vyvazuje na Specialne navrhnutych vyvazovacich
zariadeniach v mieste ich prevadzky. Ak sa vSak opravné prace vykonavaji v mieste prevadzky, alebo
nie je k dispozicii vyvazovaci stroj, beZne sa vyvazuje rotor in-situ (v jeho pracovnom prostredi).

Na rozdiel od vyvaZovania v Specidlne navrhnutom vyvazovacom stroji ma vyvaZovanie in-situ ta vy-
hodu, Ze rotor je inStalovany vo svojom pracovnom prostredi. Preto nedochadza k ziadnemu kom-
promisu, pokial ide o dynamické vlastnosti jeho lozisk a nosnej konstrukcie, alebo o vplyv inych prv-
kov v kompletnej rotorovej stistave. Ma to vSak vel'’kll nevyhodu v obmedzenom pristupe a v nutnosti
prevadzkovat cely stroj. Obmedzeny pristup méZe limitovat vyvaZovacie roviny, v ktorych sa méze
vykonat korekcia a pouzivanie celého stroja ma ekonomické dopady v nakladoch ako na prestoje, tak
aj na prevadzku. Tam, kde existuje vel’ka nevyvaZenost, nemusi sa vyvaZenie rotora in-situ podarit,
ato z dévodu obmedzeného pristupu k vyvaZzovacim (korekénym) rovinam a pre obmedzenu vel-
kost korek¢nych hmét, ktoré mozno pouZzit.
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1 Predmet

Tato Cast ISO 21940 stanovuje postupy, ktoré sa maju prijat pri vyvazovani strednych a vel'’kych ro-
torov inStalovanych na mieste prevadzky v ich vlastnych loZiskach. Zaobera sa podmienkami, za kto-
rych je vhodné vykonat vyvaZovanie in-situ, vyZadovanym pristrojovym vybavenim, bezpe¢nostnymi
suvislostami a poziadavkami na spracovanie protokolov a uchovavanie zaznamov.

Tato cast ISO 21940 sa mdze pouzit ako zaklad pre zmluvu na vykonanie vyvazovania in-situ.

Neposkytuje navod k metédam pouZivanym pre vypocet korekénych hmoét z nameranych tdajov
kmitania.

POZNAMKA. - Postupy uvedené v tejto ¢asti ISO 21940 st vhodné pre stredné a vel'ké stroje. Mnohé z tychto princi-
pov su vSak rovnako aplikovatel'né na mensie stroje, kde je treba udrziavat spol'ahlivé zdznamy o vibra¢nom spra-
vani a o rozlozZeni korek¢nych hmot.

2 Normativne odkazy

Nasledujuce dokumenty, celé alebo ich Casti, si v tomto dokumente normativnymi odkazmi a st ne-
vyhnutné pri jeho pouZzivani. Pri datovanych odkazoch sa pouZije len citované vydanie. Pri nedato-
vanych odkazoch sa pouZije najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane vSetkych zmien).

ISO 1925 Mechanical vibration — Balancing - Vocabulary. [Mechanické kmitanie. VyvaZovanie. Naz-
voslovie.]11

ISO 1940-1 Mechanical vibration - Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state
- Part 1: Specification and verification of balance tolerances. [Mechanické kmitanie. Vyvazovanie ro-
torov. Cast' 11: Postupy a tolerancie rotorov s tuhym spravanim.]2

[SO 2954 Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery - Requirements for instru-
ments for measuring vibration severity. [Mechanické kmitanie rota¢nych a vratnych strojov. PoZzia-
davky na pristroje na meranie mohutnosti kmitania.]

subor ISO 7919 Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by measurements on rotating
shafts. [Mechanické kmitanie. Hodnotenie kmitania strojov meranim na rotujucich hriadel'och.]

subor ISO 10816 Mechanical vibration - Evaluation of machine vibration by measurements on non-
rotating parts. [Mechanické kmitanie. Hodnotenie kmitania strojov meranim na nerotujucich cas-
tiach.]

ISO 10817-1 Rotating shaft vibration measuring systems - Part 1: Relative and absolute sensing of ra-
dial vibration. [Systémy na meranie kmitania rotujiceho hriadel'a. Cast 1: Relativne a absolttne
snimanie radidlneho kmitania.]

[SO 11342 Mechanical vibration — Methods and criteria for the mechanical balancing of flexible rotors.
[Mechanické kmitanie. Met6dy a kritéria pre mechanické vyvazovanie pruznych rotorov.]13

koniecnahladu -textdalejpokracuje v platenejverzii STN

11 Po revizii sa stane ISO 21940-2.
12 Po revizii sa stane ISO 21940-11.
13 Po revizii sa stane ISO 21940-12.
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