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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2016 IS0, ref. ¢. 1SO 13373-2: 2016 E.

Tato norma bola naposledy revidovana a potvrdena v roku 2021. Preto tato verzia zostava aktualna.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouziva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich zau-
Zivania v praxi, ked’Ze normu vyuZivaju rézne skupiny I'udi.

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poZiadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZiva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZiva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované oznatenim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktuélne informdcie o platnych a zrusenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 1683 prijata ako STN EN ISO 1683 Akustika. Vybrané referen¢né veli¢iny pre hladiny v akustike
(IS0 1683) (01 1626)

Suvisiace normy

STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie (01 1400)
STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotora. Slovnik (01 1401)

STN ISO 13373-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Monitorovanie stavu
kmitania. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1483)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacie udajov
a diagnostické metddy. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 18436-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Poziadavky na Skolenie
a certifikaciu personalu. Cast 2: Monitorovanie a diagnostika stavu kmitania (01 1480)

STN ISO 18436-6 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Poziadavky na certifi-
kaciu personalu. Cast 6: Akustické emisie (01 1480)

STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast 2: Spracovanie tdajov (01 1481)

STN ISO 20816-1 Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania strojov. Cast' 1: Veobecné
pokyny (01 1414)

STN ISO 5348 Mechanické kmitanie a otrasy. Mechanické pripeviiovanie akcelerometrov (01 1403)
STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: V§eobecne (ISO 80000-1) (01 1301)

STN EN ISO 80000-2 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 2: Matematika (ISO 80000-2) (01 1301)

STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast 3: Priestor a ¢as (01 1301)

STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 4: Mechanika (01 1301)

Vypracovanie
Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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ISO 13373-2

Monitorovanie stavu Kmitania Druhé vydanie
Cast’ 2: Spracovanie, analyza a prezentacia udajov kmitania 2016-01-15
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Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizac-
nych organizacii (¢lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuji technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zucastnuju aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizicie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzinarodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouzité pri priprave tohto dokumentu a tie, ktoré st urcené na jeho d’alsie udrziavanie, su
opisané v smernici ISO/IEC, Cast 1. Maju sa zaznamenat najma rozne schval'ovacie kritéria potrebné
pre rozne typy dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany v sulade s redak¢nymi pravidlami
smernic ISO/IEC, Cast 2 (pozri www.iso.org/directives).

Je potrebné venovat pozornost tej moZnosti, Ze niektoré ustanovenia tejto (Casti) medzinarodne;j
normy moZzZu byt predmetom patentovych prav. ISO nie je zodpovedna za identifikaciu akychkol'vek
alebo vSetkych patentovych prav. Podrobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych
pocas spracivania dokumentu budd uvedené v ivode a/alebo v zozname prijatych patentovych vy-
hlaseni ISO (pozri www.iso.org/patents).

Akykol'vek obchodny nazov pouzity v tomto dokumente sa uvadza ako informacia pre ul'ahcenie prace
beznych pouzivatel'ov a neznamena schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu Specifickych terminov a vyrazov ISO tykajucich sa posudzovania zhody, ako aj
informacie o dodrziavani zasad WTO v technickych prekazkach obchodu (TBT), pozri www.iso.org/
iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komisia ISO/TC 108, Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2, Meranie a vyhodnocovanie mechanického kmitania
a otrasov aplikovanych na stroje, vozidld a konstrukcie.

Toto druhé vydanie rusi a nahradza prvé vydanie (ISO 13373-2: 2005), ktoré bolo redak¢ne revido-
vané.

ISO 13373 pozostava z nasledujucich ¢asti pod vSeobecnym nazvom Monitorovanie prevddzkového
stavu a diagnostika strojov. Monitorovanie stavu kmitania.

- Cast' 1: VSeobecné pokyny;

— Cast 2: Spracovanie, analyza a prezentdcia tdajov kmitania;
—  Cast 3: Pokyny pre diagnostiku kmitania;

—  Cast'9: Diagnostické postupy pre elektrické motory.
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Uvod

Ciel tejto casti ISO 13373, ktora pokryva oblast monitorovania stavu kmitania strojov, je poskytnuat
odportcané metddy a postupy na spracovanie signdlov a analyzu tidajov (dat) ziskanych zo senzorov
(prevodnikov) kmitania pripevnenych k stroju na vybranych miestach s cielom monitorovania dy-
namického spravania stroja.

Sirokopasmové merania kmitania poskytuji prehl'ad o zavaznosti kmitania stroja, ktoré mozno po-
zorovat a sledovat, aby upozornili uZivatel'ov stroja, ked na stroji dojde k abnormalnemu stavu.
Dalsie spracovanie a analyza tychto signalov kmitania v stilade s postupmi $pecifikovanymi v tejto
Casti ISO 13373 dava uzivatel'ovi prehl'ad o sp6soboch diagnostikovania moznej pric¢iny alebo pricin
problémov strojného zariadenia, o umoziiuje cielenejsie trvalé monitorovanie prevadzkového stavu.

Vyhody takéhoto monitorovacieho programu spoc¢ivaju v tom, Ze operatori strojného zariadenia bu-
du nielen informovani o tom, Ze stroj méze v ur¢itom Case zlyhat' a Ze udrzbu je potrebné naplanovat
eSte pred zlyhanim, ale poskytne aj cenné informacie o tom, aka ma byt planovana a vykonana
udrzba. Kmitanie (vibracie) je prejavom alebo priznakom problémov, ako je nestiosovost, nevyvaze-
nost, zrychlené opotrebovanie, problémy s prietokom (pridenim) a mazanim.

ISO 13373-1 obsahuje pokyny na monitorovanie stavu kmitania strojov. Tato ¢ast ISO 13373 vsak
obsahuje pokyny pre spracovanie, analyzu a prezentaciu takto ziskanych udajov o kmitani, ktoré
mozno pouzit pre diagnostické urcenie podstaty alebo zakladnych pri¢in problémov.

Spracovanie signdlu, analyza a diagnostické postupy aplikované na monitorovanie stavu kmitania sa
mozu lisit v zavislosti od procesov, ktoré sa maji monitorovat, vyzadovaného stupna presnosti, do-
stupnych zdrojov atd’. Dobre koncipovany a implementovany program monitorovania prevadzkové-
ho stavu bude zahfniat' zohl'adnenie mnohych faktorov, ako napriklad priorita procesu, kritickost
a zlozitost systému, efektivnost nakladov, pravdepodobnost vyskytu mechanizmov réznych poruch
a identifikacia indikatorov zacinajucich poruch.

Vhodna analyza procesu vyzaduje stanovenie typov udajov vyzadovanych na vhodné monitorovanie
prevadzkového stavu stroja.

Diagnostik kmitania potrebuje zhromazdit' ¢o najviac relevantnych informacii o stroji, ktory sa ma
monitorovat. Napriklad znalost rezonanc¢nych frekvencii kmitania a budiacich frekvencii z kon-
Strukcnych a analytickych informacii poskytne pohl'ad na o¢akavané frekvencie kmitania a nasledne
na frekvencny rozsah, ktory sa ma monitorovat. Okrem toho znalost zaciatotného stavu stroja, pre-
vadzkovej historie (minulosti) stroja a jeho prevadzkovych podmienok poskytuje diagnostikovi d'alSie
informacie.

Dal$imi vyhodami vykonania tohto planovacieho procesu pred monitorovanim je to, Ze poskytuje
navod, aké typy senzorov (prevodnikov) su potrebné, kde musia byt optimalne umiestnené, aky druh
zariadenia na Gpravu signalu je potrebny, aky spdsob analyzy bude najvhodnejsi a aké su relevantné
kritéria.

Pripravuju sa d'alSie normy z oblasti monitorovania a diagnostiky prevadzkového stavu strojov. Tieto
maju poskytnut usmernenie k celkovému monitorovaniu prevadzkového stavu strojov vratane fak-
torov, ako su kmitanie, Cistota oleja, termografia a vykon. Zakladné metédy diagnézy sa opisuju
v IS0 13373-3.
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1 Predmet

Tato cast ISO 13373 odporuca postupy pre spracovanie a prezentaciu udajov (dat) o kmitani a ana-
lyze charakteristik kmitania pre ciele monitorovania stavu kmitania rotujicich strojov a vykonavania
diagnostiky podl'a potreby. Pre rézne aplikacie st opisané r6zne metédy. Zahrnuté si metddy zosil-
nenia signalu a metddy analyzy pouZivané na skimanie konkrétnych dynamickych javov stroja. Mnohé
z tychto met6d mozno pouzit na iné typy strojov, vratane strojov s vratnym pohybom. Uvadzaju sa
aj priklady formatov pre grafické zobrazenie parametrov, ktoré sa bezne pouzivaju pre ciele hodno-
tenia a pre proces diagnostiky.

Tato cast ISO 13373 je v podstate rozdelena na dva zakladné pristupy pri analyze signalov kmitania:
na ¢asovu oblast a na frekvenc¢nu oblast. Zahrnuté su aj niektoré pristupy k spresneniu diagnostic-
kych vysledkov zmenou prevadzkovych podmienok.

Tato cast ISO 13373 obsahuje len najbeZnejsie pouZivané met6dy na monitorovanie stavu kmitania,
analyzu a diagnostiku strojov. Existuje mnoho d’alsich metdd pouzivanych na urcenie spravania sa
strojov, ktoré sa uplatnuju pri hlbsej analyze kmitania a diagnostickych vysetreniach nad ramec bez-
ného sledovania prevadzkového stavu stroja. Podrobny opis tychto metdd presahuje ramec tejto
Casti ISO 13373, ale niektoré z tychto modernych Specidlnych metdd sa uvadzaju v kapitole 5 ako
dal$ie informacie.

Pre Specialne typy a vel’kosti strojov poskytuji sibory ISO 7919 a ISO 10816 navod na aplikaciu hodnot
vel'kosti Sirokopasmového kmitania pri monitorovani prevadzkového stavu stroja a d'alSie dokumenty,
ako napriklad VDI 3839, poskytuju d’alSie informacie o Specifickych problémoch strojnych zariadeni,
ktoré mozno zistit pri vykonavani vibra¢nej diagnostiky.

2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

ISO 1683 Acoustics - Preferred reference values for acoustical and vibratory levels. [ Akustika. Prefero-
vané referencné hodnoty pre hladiny veli¢in v akustike a kmitani.]

koniecnahladu -textdalejpokracuje v platenejverzii STN
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