ICS 27.040; 17.160;
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Mechanické kmitanie STN
_Meranie a hodnotenie kmitania strojov ISO 20816-2
Cast 2: Spal'ovacie turbiny, parné turbiny +Amd 1
ST N a generatory s vykonom nad 40 MW,
s Klznymi loZiskami, na pozemnych zakladoch

a menovitymi frekvenciami otacania 1 500 r/min,
1800 r/min, 3 000 r/min a 3 600 r/min 011414
(obsahuje zmenu Amd 1: 2024)

Mechanical vibration

Measurement and evaluation of machine vibration

Part 2: Land-based gas turbines, steam turbines and generators in excess of 40 MW, with fluid-film bearings
and rated speeds of 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min and 3 600 r/min

Vibrations mécaniques

Mesurage et évaluation des vibrations de machines

Partie 2: Turbines a gaz, turbines a vapeur et alternateurs a paliers a film fluide, excédant 40 MW pour applications
terrestres, avec des vitesses normales de fonctionnement de 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min et 3 600 r/min

Mechanische Vibrationen

Maschinenschwingungen messen und auswerten

Teil 2: Landgestiitzte Gasturbinen, Dampfturbinen und Generatoren iiber 40 MW mit Fliissigkeit-sfilmlagern
und Nenndrehzahlen von 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min und 3 600 r/min

Tato slovenska technicka norma je slovenskou verziou medzinarodnej normy ISO 20816-2: 2017
vratane jej zmeny ISO 20816-2: 2017 /Amd 1: 2024.

Preklad zabezpetil Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky.

STN ISO 20816-2 + Amd 1 ma rovnaké postavenie, ako maju oficidlne verzie.

This standard is the Slovak version of the International Standard ISO 20816-2: 2017 including its
amendment [SO 20816-2: 2017 /Amd 1: 2024.

It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.

STN ISO 20816-2 + Amd 1 has the same status as the official versions.
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v zneni neskorsich predpisov.
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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2017 IS0, ref. ¢. 1SO 20816-2: 2017 E.

V anglickej verzii ISO 20816-2 sa uvadza termin ,vibration magnitude“ (,vel'kost kmitania“) s rozme-
rom jeho hodnoty mm/s. AvSak podla STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie
prevddzkového stavu. Ndzvoslovie, sa termin s tym istym rozmerom a vyznamom definuje ako ,vibra-
tion severity” a preklada sa ako ,mohutnost’ kmitania“. V. medzinarodnych a eur6pskych normach sa
CastejSie pouziva termin ,vibration severity“, teda mohutnost kmitania.

V slovenskej verzii tohto dokumentu sa pouzivaja vysvetlené anglické skratky definovanych terminov,
a to z dévodu ich beZného pouZivania v texte ako aj v praktickej aplikacii.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouZiva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich zauZi-
vania v praxi, ked'Ze normu vyuzivaju réozne skupiny l'udi.

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikiciami, ¢o je indikované oznagenim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktuélne informdcie o platnych a zrugenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 20816-1: 2016 prijata ako STN ISO 20816-1: 2024 Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie
kmitania strojov. Cast' 1: VSeobecné pokyny (01 1414)

Suvisiace normy

STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie (01 1400)
STN ISO 5348 Mechanické kmitanie a otrasy. Mechanické pripeviiovanie akcelerometrov (01 1403)
STN ISO 17359 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. VSeobecné pokyny (01 1441)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacia idajov
a diagnostické metddy. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 13374-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1481)

STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast 2: Spracovanie udajov (01 1481)

STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik (01 1401)
STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: V§eobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast' 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie
Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Mechanické kmitanie ISO 20816-2
Meranie a hodnotenie kmitania strojov Prvé vydanie
Cast 2: Spal'ovacie turbiny, parné turbiny a generatory 2017-07

s vykonom nad 40 MW, s klznymi loZiskami, na pozemnych
zakladoch a menovitymi frekvenciami otacania 1 500 r/min,
1800 r/min, 3 000 r/mina 3 600 r/min

ICS 27.040; 17.160; 29.160.40
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Predhovor

ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normaliza¢nych
organizacii (¢lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuju technické komisie ISO. Kazdy
¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt zastipeny
v tejto technickej komisii. Na praci sa zti¢astiiuju aj medzindrodné vladne alebo mimovladne organiza-
cie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzinarodnou elektrotechnickou
komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouzité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré si urcené na jeho d'alSie udrziavanie, st
opisané v smernici ISO/IEC, ¢ast' 1. Do Gvahy sa maju vziat najma rozdielne kritéria schval'ovania pri
réznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podl'a edi¢nych pravidiel smernice
ISO/IEC, Cast’ 2 (pozri www.iso.org/directives).

Je potrebné venovat pozornost tej moZnosti, Ze niektoré ustanovenia tohto dokumentu medzinarodnej
normy mozu byt predmetom patentovych prav. ISO nie je zodpovedna za identifikaciu akychkol'vek
alebo vsetkych patentovych prav. Podrobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych
pocas spracuivania dokumentu budi uvedené v ivode a/alebo v zozname prijatych patentovych vyhla-
seni [SO www.iso.org/patents.

Akykol'vek obchodny nazov pouzity v tomto dokumente sa uvaddza ako informacia pre ul'ahcenie prace
beZnych pouzivatel'ov a neznamena jej schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu $pecifickych terminov a znaciek ISO tykajdcich sa posudzovania zhody, ako aj
informécie o dodrziavani zasad Svetovej obchodnej organizacie (WTO) v technickych prekazkach ob-
chodu (TBT) ISO najdete na nasledujicej adrese URL: www.iso.org/iso /foreword.html.

Tento dokument vypracovala technickd komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2 Meranie a hodnotenie mechanického kmitania a otrasov
pri aplikovani na stroje, vozidld a konstrukcie.

Zoznam vSetkych Casti siboru ISO 20816 a stiboru ISO 10816 najdete na webovom sidle ISO.

Akakol'vek spatna vazba alebo otazky tykajuice sa tohto dokumentu maji smerovat na narodny norma-
liza¢ny organ uzivatel'a. Uplny zoznam tychto orgdnov mozno najst na www.iso.org/members.html.

Uvod

[SO 20816-1 poskytuje vSeobecné poziadavky na hodnotenie kmitania (vibracii) roznych typov strojov,
ked’ sa meranie kmitania vykonava na nerotujuicich aj rotujdcich Castiach. Tento dokument poskytuje
Specifické ustanovenia na postudenie kmitania loziskovych skriii alebo stojanov a rotujtcich hriadel'ov
vel'kych spal'ovacich turbin, parnych turbin a generatorov na pozemnych zakladoch. Meranie na tychto
miestach pomerne dobre charakterizuje stav kmitania. Uvadzaja sa hodnotiace kritéria na zaklade
predchadzajucich skisenosti. Tieto kritéria sa mézu pouzivat na postuidenie vibra¢ného stavu takychto
strojov. Treba poznamenat, Ze v tych pripadoch, kde je vysoky pomer medzi hmotnostou podpier
(stojanov) loZisk a rotorom, mézu byt vhodnejsie nizsie hodnoty kmitania (vibracii) loziskovych
skrin alebo stojanov (podpier) lozisk.

Na posudenie kmitania stroja pri ustalenych prevadzkovych stavoch (podmienkach), si stanovené
dve kritéria. Jedno kritérium posudzuje mohutnost (vel'kost) zaznamenaného (nameraného) kmi-
tania; druhé kritérium posudzuje zmeny mohutnosti (vel'’kosti) kmitania. Okrem toho st stanovené
rozne kritéria pre prechodové prevadzkové stavy (podmienky).

Postupy hodnotenia uvedené v tomto dokumente, sa zakladaju na Sirokopasmovych meraniach.
Vzhl'adom na technologicky pokrok sa vsak Coraz viac rozsiruje pouzivanie izkopasmovych merani
alebo spektralnej analyzy, najma pre ciele hodnotenia kmitania, monitorovania prevadzkového stavu
a diagnostiky. Specifikacia kritérii pre takéto merania je mimo rozsahu tohto dokumentu. Podrob-
nejsie sa nimi zaoberaja prislusné casti ISO 13373, v ktorych sa uvadzaji ustanovenia na monito-
rovanie stavu kmitania strojov.
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1 Predmet

Tento dokument sa vzt'ahuje na spal'ovacie turbiny, parné turbiny a generatory (¢i uz su spojené so
spal'ovacimi a/alebo parnymi turbinami) s vykonom vac¢sim ako 40 MW, s klznymi loZiskami a s me-
novitymi frekvenciami otac¢ania 1 500 r/min, 1 800 /min, 3 000 r/min, alebo 3 600 r/min. Kritéria
uvedené v tomto dokumente sa mozu aplikovat’ na kmitanie (vibracie) spal'ovacej turbiny, parnej
turbiny a generatora a d'alsSich komponentov hriadel'ovej stistavy (ako st synchroniza¢né spojky, bu-
dice alebo zotrvacnikové hmoty). Tento dokument obsahuje ustanovenia na hodnotenie mohutnosti
nasledujtuceho Sirokopasmového kmitania in-situ (v prevadzke):

a) kmitanie (vibracie) konstrukcii na vSetkych skriniach hlavnych loZisk alebo podperach
(stojanoch), merané v radialnom smere (CiZe priecne) k osi hriadela;

b) kmitanie konstrukcii na skriniach axialnych lozisk, merané v axidlnom smere;

c) kmitanie rotujdcich hriadel'ov v radidlnom smere (CiZe priecne) k osi hriadel'a, merané na
hlavnych loziskach alebo v blizkosti nich.

Ide o tieto stavy:
- kmitanie za beZnych prevadzkovych podmienok v ustalenom prevadzkovom stave;

- kmitanie pocas inych (neustalenych) prevadzkovych stavov, ked’ dochadza k prechodovym
zmenam, vratane rozbehu alebo dobehu, zaciato¢ného zataZenia a zmien zat'aZenia;

- zmeny kmitania, ktoré sa m6zu vyskytnat pocas beznej ustalenej prevadzky.
Tento dokument sa nevztahuje na:

i) elektromagnetické budené kmitanie s dvojnadsobnou sietovou frekvenciou na statorovom
vinuti, jadre a skrini generatora;

ii) spal'ovacie turbiny odvodené z leteckych turbin (vratane spal'ovacich turbin s dynamicky-mi
vlastnostami, ktoré si podobné vlastnostiam leteckych odvodenych turbin);
POZNAMKA. - ISO 3977-3 definuje letecké odvodeniny, ako letecké pohonné plynové generatory prispdsobené
na pohon mechanického, elektrického alebo namorného hnacieho zariadenia. Existuju vel'ké rozdiely medzi vy-
sokovykonnymi spal'ovacimi turbinami a spal'ovacimi turbinami, ktoré su odvodené z leteckych motorov, na-
priklad v pruznosti skrine, konstrukcii lozZisk, pomere hmotnosti rotora a statora a nosné konstrukcie. Pre tieto
dva typy turbin preto platia odli$né kritéria.

iii) parné turbiny a/alebo generatory s vykonom mensim alebo rovnym 40 MW, alebo s menovi-
tymi frekvenciami otad¢ania inymiako 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min alebo 3 600 r/min
(hoci generatory zriedka spadaju do tejto kategorie) (pozri ISO 20816-3);

iv) spalovacie turbiny s vykonom mensim alebo rovnym 40 MW, alebo s menovitymi frekven-
ciami otacania inymi ako 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min alebo 3 600 r/min (pozri
ISO 20816-3 alebo ISO 20816-4);

v) vyhodnotenie kmitania od spal'ovacieho procesu, ale nevylucuje to monitorovanie kmitania
od spal'ovacieho procesu.

2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

[SO 20816-1: 2016 Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration - Part 1:
General guidelines. [Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania strojov. Cast' 1: Vieobecné
pokyny.]

koniecnahladu - text dalej pokracCuje vplatenejverzii STN
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