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Mechanické kmitanie
Meranie a hodnotenie kmitania strojov STN
ST N Cast’ 3: Priemyselné stroje s menovitym vykonom 150 20816-3
nad 15 kW a prevadzkovymi frekvenciami
otacania od 120 r/min do 30 000 r/min 011414

Mechanical vibration

Measurement and evaluation of machine vibration

Part 3: Industrial machinery with a power rating above 15 kW and operating speeds between
120 r/min and 30 000 r/min

Vibrations mécaniques

Mesurage et évaluation des vibrations de machines

Partie 3: Machines industrielles avec une puissance nominale supérieure a 15 kW et une vitesse
de fonctionnement comprise entre 120 r/min et 30 000 r/min

Mechanische Vibrationen

Maschinenschwingungen messen und auswerten

Teil 3: Industrielle Maschinen mit einer Leistung {iber 15 kW und Betriebsdrehzahlen zwischen
120 r/min und 30 000 r/min

Tato slovenska technicka norma je slovenskou verziou medzindrodnej normy ISO 20816-3: 2022.
Preklad zabezpecil Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky.
STN ISO 20816-3 ma rovnaké postavenie, ako maju oficialne verzie.

This standard is the Slovak version of the International Standard ISO 20816-3: 2022.
It was translated by Slovak Office of Standards, Metrology and Testing.
STN ISO 20816-3 has the same status as the official versions.
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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2022 1S0, ref. ¢. 1SO 20816-3: 2022 E.

V anglickej verzii ISO 20816-3 sa uvadza termin ,vibration magnitude“ (,velkost kmitania“) s roz-
merom jeho hodnoty mm/s. AvSak podl'a STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie
prevddzkového stavu. Ndzvoslovie, sa termin s tym istym rozmerom a vyznamom definuje ako ,vibra-
tion severity” a preklada sa ako ,mohutnost kmitania“. V medzinarodnych a eur6pskych normach sa
CastejSie pouziva termin ,vibration severity“, teda mohutnost kmitania.

V slovenskej verzii tohto dokumentu sa pouzivaja vysvetlené anglické skratky definovanych terminov,
a to z dovodu ich bezného pouzivania v texte ako aj v praktickej aplikacii.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouZiva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich zauZi-
vania v praxi, ked'Ze normu vyuzivajd rézne skupiny l'udi.

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spolo¢nymi modifikaciami, ¢o je indikované oznacenim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktuélne informdcie o platnych a zrusenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 2041 prijata ako STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového
stavu. Nazvoslovie (01 1400)

ISO 2954 dosial neprijata

ISO 10817-1 prijata ako STN ISO 10817-1 Systémy na meranie kmitania rotujiiceho hriadel’a. Cast’ 1:
Relativne a absolitne snimanie radidlneho kmitania (01 1461)

ISO 20816-1 prijata ako STN ISO 20816-1 Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania stro-
jov. Cast’ 1: VSeobecné pokyny (01 1414)

Suvisiace normy
STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)
STN ISO 5348 Mechanické kmitanie a otrasy. Mechanické pripeviiovanie akcelerometrov (01 1403)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacia udajov
a diagnostické metddy. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 13374-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast 1: VSeobecné pokyny (01 1481)

STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikdcia a prezentacia. Cast’ 2: Spracovanie tidajov (01 1481)

STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 2: Slovnik (01 1401)

STN ISO 21940-12 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast' 12: Postupy a tolerancie rotorov
s pruznym spravanim (01 1401)

STN ISO 21940-14 + Amd 1 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast’ 14: Postupy pri posu-
dzovani chyb vyvaZenia (obsahuje zmenu Amd 1) (01 1401)
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STN ISO 21940-31 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast' 31: Nachylnost a citlivost’ stro-
jov na nevyvazenost (01 1401)

STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 1: Vieobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie
Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Mechanické kmitanie ISO 20816-3
Meranie a hodnotenie kmitania strojov Prvé vydanie
Cast 3: Priemyselné stroje s menovitym vykonom 2022-10

nad 15 KW a prevadzkovymi frekvenciami otacania
0od 120 r/min do 30 000 r/min
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Predhovor

ISO (Medzinarodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizac-
nych organizacii (¢lenov ISO). Na medzinarodnych normach zvycajne pracuji technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zucastnuju aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizicie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzinarodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouZité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré st ur¢ené na jeho d’alSie udrziavanie,
su opisané v smernici ISO/IEC, ¢ast’ 1. Do ivahy sa maju vziat najma rozdielne kritéria schval'ovania
pri roznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podl'a edicnych pravidiel
smernice ISO/IEC, Cast 2 (pozri www.iso.org/directives).

Upozortiuje sa na moznost, Ze niektoré casti tohto dokumentu mézu byt predmetom patentovych
prav. ISO nezodpoveda za identifikaciu akychkol'vek alebo vSetkych takychto patentovych prav. Po-
drobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych pocas tvorby dokumentu st uvede-
né v uvode dokumentu a/alebo v zozname patentovych deklaracii ISO (pozri www.iso.org/patents).

Akykol'vek obchodny nazov pouzity v tomto dokumente sa uvadza ako informécia pre ul'ahc¢enie pra-
ce beznych pouzivatel'ov a neznamena jej schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu S$pecifickych terminov a znaciek ISO tykajucich sa posudzovania zhody, ako aj
informacie o dodrziavani zadsad Svetovej obchodnej organizacie (WTO) v technickych prekazkach ob-
chodu (TBT) ISO najdete na nasledujucej adrese URL: www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technickd komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2 Meranie a hodnotenie mechanického kmitania a otrasov
pri aplikovani na stroje, vozidld a konstrukcie.

Toto prvé vydanie ISO 20816-3 rusi a nahradza ISO 7919-3: 2009, ISO 7919-3: 2009/Amd 1: 2017,
[SO 10816-3: 2009 a ISO 10816-3: 2009/Amd 1: 2017, ktoré boli zlticené a redak¢ne upravené. Zoz-
nam vsetkych ¢asti siboru ISO 20816 najdete na webovom sidle ISO.

Akakol'vek spatna vazba alebo otazky tykajtce sa tohto dokumentu maji smerovat na narodny norma-
liza¢ny organ uzivatel'a. Uplny zoznam tychto organov mozno najst na www.iso.org/members.html.

Uvod
Tento dokument poskytuje urcité usmernenie pre postdenie:

a) mohutnosti (vel'kosti) kmitania nameranej na loZiskach, loziskovych stojanoch alebo skri-
niach priemyselnych strojov, ked’ sa merania vykonavaju na mieste prevadzky (in-situ); a
b) mohutnosti kmitania radidlneho hriadel'a na spriahnutych priemyselnych strojoch.
Kritéria hodnotenia, zaloZené na predchadzajucich skisenostiach, slizia ako navod na posudenie sta-
vu kmitania takychto strojov. Jedno kritérium berie do ivahy mohutnost (velkost) zaznamenaného
Sirokopasmového kmitania; druhé kritérium berie do ivahy zmeny mohutnosti (vel'’kosti) zazname-

naného Sirokopasmového kmitania. Treba vSak pripustit, Ze tieto kritérid netvoria jediny zaklad na
posudenie mohutnosti kmitania (vibracif).
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1 Predmet

Tento dokument stanovuje vSeobecné poziadavky na hodnotenie kmitania réznych typov spriahnutych
priemyselnych strojov s vykonom nad 15 kW a s prevadzkovymi frekvenciami ota¢ania od 120 r/min
do 30 000 r/min, pri meraniach in-situ. Usmernenia na uplatiiovanie kritérii hodnotenia sa uvadzaju
pre merania vykonané na nerotujtcich a rotujtcich ¢astiach za beznych prevadzkovych stavov. Usmer-
nenia sa uvadzaju z hl'adiska ustalenych hodnot kmitania (vibracii) a z hl'adiska zmien mohutnosti
(vel'kosti) kmitania, ktoré sa mézu vyskytnuat pri tychto ustalenych hodnotach. Uvedené ¢iselné hod-
noty maju slazit ako usmernenia zaloZené na celosvetovych skisenostiach so strojmi, ale musia sa
uplatiiovat’ s nalezitym ohl'adom na Specifické vlastnosti strojov, ktoré mozu sposobit, ze tieto hod-
noty nie su vhodné. Vo vSeobecnosti sa stav stroja posudzuje na zaklade zohl'adnenia kmitania hria-
del'a a stuvisiaceho kmitania konStrukcie, ako aj charakteristickych frekvenénych zloZiek, ktoré nie
vZdy suvisia so zistenymi Sirokopasmovymi hodnotami mohutnosti kmitania.

Typy strojov, na ktoré sa vztahuje tento dokument, s tieto:

a) parné turbiny a generatory s vykonom mensim alebo rovnym 40 MW (pozri poznamku 1
a poznamku 2);

b) parné turbiny a generatory s vykonom vacsim ako 40 MW, ktoré bezne pracuju pri frekven-
ciach otacania inych ako 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min alebo 3 600 r/min (hoci
generatory do tejto kategérie spadaju len zriedka) (pozri poznamku 1);

c) rotacné kompresory;
d) priemyselné spal'ovacie turbiny s vykonom mensim alebo rovnym 3 MW (pozri poznamku 2);
e) turboventilatory;

f) elektromotory akéhokolvek typu, ak je spojka pruzna. Ak je motor pevne spojeny so strojom
typu, na ktory sa vztahuje ktordkol'vek ina ¢ast ISO 20816, motor sa méze posudzovat bud’
podl’a tejto inej Casti, alebo podl'a ISO 20816-3;

g) valce a mlyny;

h) dopravniky;

i) spojky s premenlivou frekvenciou otacania; a

j) duchadla alebo ventilatory (pozri poznamku 3).

POZNAMKA 1. - Parné turbiny na pozemnych zakladoch, spal'ovacie turbiny a generatory s vykonom va¢$im
ako 40 MW, ktoré sa prevadzkuju pri 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min alebo 3 600 r/min, si zahrnuté
v poziadavkach ISO 20816-2. Na generatory vo vodnych elektrarnach sa vztahuje ISO 20816-5.

POZNAMKA 2. - Na spal'ovacie turbiny s vykonom viésim ako 3 MW sa vztahuje 1SO 20816-4.

POZNAMKA 3. - Kritéria kmitania uvedené v tomto dokumente st vieobecne pouZitelné len pre ventilatory
s menovitym vykonom vy$sim ako 300 kW alebo ventilatory, ktoré nie su pruzne uloZené. Ked' to okolnosti
dovolia, pripravia sa odporucania pre iné typy ventilatorov, vratane ventilatorov 'ahkej plechovej konstrukcie.
Pokial nie st k dispozicii tieto odporucania, klasifikacia sa m6ze dohodnut medzi vyrobcom a zdkaznikom s vy-
uzitim vysledkov predchadzajucich prevadzkovych skdsenosti (pozri tiez ISO 14694).

Strojné zariadenia, ktoré maju prevodovy stupen, mozu spadat do rozsahu posobnosti tohto doku-
mentu. Pri vykonavani preberacich skusok prevodoviek sa odkazuje na ISO 20816-9.

Tento dokument sa nevztahuje na nasledujice typy priemyselnych strojov:

k) spalovacie turbiny, parné turbiny a generatory uloZené na zemi (na pozemnych zakladoch)
s vykonom vy$$im ako 40 MW a frekvenciami otadc¢ania 1 500 r/min, 1 800 r/min, 3 000 r/min
alebo 3 600 r/min (pozri ISO 20816-2);

1) spal'ovacie turbiny s vykonom vacsim ako 3 MW (pozri ISO 20816-4);
m) agregaty vo vodnych elektrariiach a pre€erpavacich elektrariiach (pozri ISO 20816-5);
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n) stroje s vratnym pohybom (piestové stroje) a stroje, ktoré su pevne spojené so strojmi
s vratnym pohybom (pozri ISO 10816-6);

0) odstredivé Cerpadla a akékol'vek integrované alebo pevne spojené elektrické motory, kde
je obeZné koleso namontované priamo na hriadeli motora, alebo je k nemu pevne pripev-
nené (pozri ISO 10816-7);

p) sustavy (systémy) piestovych kompresorov (pozri ISO 20816-8);
q) rotacné objemové kompresory (napr. skrutkové kompresory);

r) ponorné motorové Cerpadl3; a

s) veterné turbiny (pozri ISO 10816-21).

Poziadavky tohto dokumentu sa vztahuji na merania Sirokopasmového kmitania in-situ vykonavané
na hriadel'och, loziskach, loZiskovych stojanoch alebo skriniach strojov v ustalenych prevadzkovych
stavoch v rozsahu ich nominalnych prevadzkovych frekvencii otaCania. PoZiadavky sa tykaju prebe-
racich skisok a prevadzkového monitorovania. Kritéria hodnotenia uvedené v tomto dokumente
mozno pouzit ako na trvalé, tak aj na periodické monitorovanie.

Poziadavky tohto dokumentu sa vztahuju na stroje, ktoré mézu mat’ ozubené kolesa alebo valivé lo-
Zisk3, ale nezaoberaju sa diagnostickym hodnotenim stavu tychto ozubenych kolies alebo loZisk.

Poziadavky v tomto dokumente platia len pre kmitanie generované samotnou strojnou sustavou a nie
pre kmitanie, ktoré sa prenasa na strojnu sustavu z externych zdrojov.

2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze ¢ast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

ISO 2041 Mechanical vibration, shock and condition monitoring — Vocabulary. [Mechanické kmitanie,
otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie.]

ISO 2954 Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery — Requirements for instru-
ments for measuring vibration severity. [Mechanické kmitanie strojnych zariadeni s rotatnym a vrat-
nym pohybom. PoZiadavky na pristroje na meranie mohutnosti kmitania.]

IS0 10817-1 Rotating shaft vibration measuring systems - Part 1: Relative and absolute sensing of radial
vibration. [Systémy na meranie kmitania rotujiceho hriadel’a. Cast 1: Relativne a absoltitne snimanie
radialneho kmitania.]

[SO 20816-1 Mechanical vibration - Measurement and evaluation of machine vibration — Part 1: General
guidelines. [Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania strojov. Cast 1: VSeobecné

pokyny.]

koniecnahladu - textdalejpokracujevplatenejverzii STN
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