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STN ISO 20816-9 ma rovnaké postavenie, ako maju oficidlne verzie.

This standard is the Slovak version of the International Standard ISO 20816-9: 2020.
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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN st prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2020 IS0, ref. ¢. ISO 20816-9: 2020 E.

V anglickej verzii ISO 20816-9 sa uvadza termin ,vibration magnitude* (,velkost kmitania“) s roz-
merom jeho hodnoty mm/s. AvSak podla STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitoro-
vanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie, sa termin s tym istym rozmerom a vyznamom definuje
ako ,vibration severity“ a preklada sa ako ,mohutnost kmitania“. V medzinarodnych a eur6pskych
normach sa CastejSie pouZziva termin ,vibration severity“, teda mohutnost kmitania.

V slovenskej verzii tohto dokumentu sa pouzivaju vysvetlené anglické skratky definovanych ter-
minov, a to z dévodu ich bezného pouzivania v texte ako aj v praktickej aplikacii.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouziva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich za-
uzivania v praxi, ked'Ze normu vyuzivaji rézne skupiny l'udi.

Normativne referené¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZiva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované oznaéenim
(mod), pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktudlne informacie o platnych a zrugenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 2041 prijatd ako STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového
stavu. Nazvoslovie (01 1400)

ISO 2954 dosial neprijata

ISO 10817-1 prijata ako STN ISO 10817-1 Systémy na meranie kmitania rotujiiceho hriadel’a. Cast’ 1:
Relativne a absolditne snimanie radialneho kmitania (01 1461)

Suvisiace normy
STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretdcia udajov
a diagnostické met6dy. Cast’ 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 13374-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikdcia a prezentacia. Cast’ 1: Vseobecné pokyny (01 1481)

STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikicia a prezentacia. Cast' 2: Spracovanie udajov (01 1481)

STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. Vyvazovanie rotorov. Cast 2: Slovnik (01 1401)
STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast 1: Vieobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie

Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Predhovor

ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federdcia narodnych normalizac-
nych organizacif (¢lenov ISO). Na medzindrodnych normdach zvycajne pracujd technické komisie ISO.
Kazdy c¢len IS0, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zicastiiuji aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizacie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO uzko spolupracuje s Medzinarodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouzité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré st urcené na jeho d’alsie udrziavanie,
su opisané v smernici ISO/IEC, ¢ast’ 1. Do ivahy sa maju vziat najma rozdielne kritéria schval'ovania
pri réznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podla edi¢nych pravidiel
smernice ISO/IEC, Cast 2 (pozri www.iso.org/directives).

Je potrebné venovat pozornost tej moznosti, Ze niektoré ustanovenia tohto dokumentu medzinarod-
nej normy mozu byt predmetom patentovych prav. ISO nie je zodpovedna za identifikaciu akych-
kol'vek alebo vSetkych patentovych prav. Podrobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifi-
kovanych pocas spractivania dokumentu budd uvedené v ivode a/alebo v zozname prijatych paten-

tovych vyhlaseni ISO www.iso.org/patents.

Akykol'vek obchodny nazov pouzity vtomto dokumente sa uvadza ako informacia pre ul'ahCenie
prace beznych pouzivatel'ov a neznamena jej schvalenie.

Vysvetlenie dobrovol'ného charakteru noriem, vyznamu Specifickych terminov a vyrazov ISO stvi-
siacich s posudzovanim zhody, ako aj informacie o dodrziavani zasad Svetovej obchodnej organizacie
(WTO) v oblasti technickych prekazok obchodu (TBT) najdete na tejto adrese URL: www.iso.org/iso/
foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komisia ISO /TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2 Meranie a hodnotenie mechanického kmitania a otra-
sov pri aplikovani na stroje, vozidld a konstrukcie.

Toto prvé vydanie ISO 20816-9 je technickou reviziou normy ISO 8579-2: 1993, ktora bola zruSena
vroku 2016.

Hlavné zmeny v porovnani s normou ISO 8579-2: 1993 su tieto:

- bola upravena tak, aby zodpovedala ostatnym ¢astiam stiboru ISO 20816 a zahfna pasma
AazD;

- obsahuje dve nové tabul'ky hodnét rychlosti a vychylky kmitania na hraniciach pasiem;

- je zahrnuta aj tabulka s triedami hodnotenia zrychlenia kmitania na hraniciach pasiem;

- tabul'ka Kklasifikacie bola revidovana s odkazom na tieto nové tabul'ky tried hodnotenia;

- grafy tried hodnotenia vychylky a rychlosti boli presunuté do informativnej prilohy.
Zoznam vsetkych casti siboru ISO 20816 najdete na webovom sidle ISO.

Akakol'vek spatna vazba alebo otazky tykajice sa tohto dokumentu maji smerovat na narodny normali-
zacny organ pouZivatel'a. Uplny zoznam tychto orgadnov moZno najst na www.iso.org/ members.html.

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky 5
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Uvod

ISO 20816-1 je Cast suboru ISO 20816, ktora uvadza vSeobecné poziadavky na hodnotenie kmitania
(vibracif) réznych typov strojov, ked’ sa meranie kmitania vykonava na nerotujtcich ¢astiach aj ro-
tujucich hriadel'och.

VISO 20816-9 (tento dokument) sa uvadzaju osobitné ustanovenia na posudzovanie kmitania samo-
statnych prevodoviek aj prevodoviek uzavretych v prevodovych skriniach, pre zvySovanie alebo zni-
Zovanie frekvencie ota¢ania. MéZe sa pouZit na preberacie skusky a po dohode medzi vyrobcom a za-
kaznikom a/alebo prevadzkovatel'om ako navod na bezné prevadzkové merania.

Poskytuje navod na postudenie kmitania prevodovych jednotiek pri prevadzke v ustdlenom stave a pri
zohl'adneni velkosti meraného kmitania. Neuvadzaju sa vSak Ziadne kritéria pre prechodové prevadz-
kové stavy.

Postupy hodnotenia uvedené v tomto dokumente, su zaloZené na Sirokopasmovych meraniach. Avsak,
v dosledku pokroku technolégii sa stale viacej rozsiruje pouZzivanie izkopasmovych merani alebo spek-
tralnej analyzy, najma pre ciele hodnotenia kmitania, monitorovania prevadzkového stavu a diagnosti-
ky. Specifikacia kritérii pre takéto merania je nad ramec tohto dokumentu. Podrobnejsie sa nimi zao-
beraju prislusné casti ISO 13373, ktoré stanovuju opatrenia na monitorovanie stavu kmitania strojov.

6 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skti$obnictvo Slovenskej republiky



STN ISO 20816-9: 2025

1 Predmet

Tento dokument stanovuje poziadavky na urcCovanie a klasifikaciu mechanického kmitania (vibracii)
samostatnych prevodoviek aj prevodoviek ulozenych v uzavretych prevodovych skriniach pre zvy-
Sovanie alebo zniZovanie frekvencie otaCania. Stanovuje met6dy merania kmitania skrine a hriadel’a
a typy pristrojového vybavenia, meracie metody a skiSobné postupy na urcenie vel'kosti (mohut-
nosti) kmitania. Zahrnuté su aj triedy hodnotenia kmitania pre preberacie skusky.

Meranie torzného kmitania je mimo rozsahu pdsobnosti tohto dokumentu.

Vztahuje sa na prevodovku pracujicu v ramci navrhovanej frekvencie otacCania, zatazenia, teploty
arozsahu mazania pri preberacich skaskach v zariadeni vyrobcu. Na zaklade dohody medzi vyrob-
com a zdkaznikom a/alebo prevadzkovatelom sa moze pouzit' ako usmernenie pre preberacie skus-
ky na mieste a pre bezné prevadzkové merania.

Tento dokument sa vztahuje na prevodovky s menovitym vykonom od 10 kW do 100 MW a menovi-
tou frekvenciou otacania od 30 r/min do 12 000 r/min (od 0,5 Hz do 200 Hz).

Tento dokument sa nevztahuje na Specialne alebo pomocné hnacie sdstavy, ako st kompresory, ¢er-
padl3, turbiny atd'. s integrovanou prevodovkou alebo na spojky zubového typu pouZivané v turbo-
generatoroch v kombinovanom cykle a pre prevodovky pomocnych pohonov.

Kritéria hodnotenia uvedené v tomto dokumente sa mézu uplatnovat na kmitanie hlavnych vstup-
nych a vystupnych loZisk prevodovky a na kmitanie loZisk vnutornych hriadel'ov. MéZu sa v obme-
dzenej miere uplatiiovat’ na hodnotenie prevadzkového stavu tychto prevodov. Specidlne metédy
hodnotenia stavu ozubenych kolies si mimo rozsahu pésobnosti tohto dokumentu.

Tento dokument poskytuje ustanovenia pre hodnotenie mohutnosti kmitania za obvyklych ustale-
nych prevadzkovych stavov pre nasledujice Sirokopdsmové kmitanie in-situ (v prevadzke):

a) kmitanie konstrukcie na vSetkych skriniach alebo stojanoch hlavnych loZisk merané v ra-
didlnom (CiZe v priecnom) smere Kk osi hriadel'a;

b) kmitanie konStrukcie skrine axidlnych loZisk, merané v axidlnom smere;

c) kmitanie rotujdcich hriadel'ov v radidlnom (¢iZe v prie¢nom) smere k osi hriadel'a na hlav-
nych loziskach alebo v ich blizkosti;

d) kmitanie konstrukcie skrine prevodovky.

POZNAMKA. - Kmitanie vyskytujiice sa po¢as neustalenych stavov (ked’ dochadza k prechodovym zmenam), vra-
tane rozbehu alebo dobehu, zaciato¢ného zatazovania a pri vykonovych zmenach, je mimo rozsahu poésobnosti toh-
to dokumentu.

2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym sposobom, Ze Cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZiva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

ISO 2041 Mechanical vibration, shock and condition monitoring - Vocabulary. [Mechanické kmitanie,
otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie.]

ISO 2954 Mechanical vibration of rotating and reciprocating machinery — Requirements for instru-
ments for measuring vibration severity. [Mechanické kmitanie strojnych zariadeni srotacnym
a vratnym pohybom. Poziadavky na pristroje na meranie mohutnosti kmitania.]

ISO 10817-1 Rotating shaft vibration measuring systems — Part 1: Relative and absolute sensing of ra-
dial vibration. [Systémy na meranie kmitania rotujiceho hriadel'a. Cast' 1: Relativne a absoldtne
snimanie radialneho kmitania.]

koniecnahladu - textdalej pokracuje vplatenejverzii STN





