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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2017 IS0, ref. ¢. 1SO 13373-7: 2017 E.

V anglickej verzii ISO 13373-7 sa uvadza termin ,vibration magnitude“ (,velkost kmitania“) s roz-
merom jeho hodnoty mm/s. AvSak podl'a STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie
prevddzkového stavu. Ndzvoslovie, sa termin s tym istym rozmerom a vyznamom definuje ako ,vibra-
tion severity” a preklada sa ako ,mohutnost kmitania“. V medzinarodnych a eur6pskych normach sa
CastejSie pouziva termin ,vibration severity“, teda mohutnost kmitania.

V slovenskej verzii tohto dokumentu sa pouzivaju vysvetlené anglické skratky definovanych termi-
nov, a to z dovodu ich bezného pouzivania v texte ako aj v praktickej aplikacii. V texte pouzita znacka
1x, 2%, 3x... nx znamenda nasobok zakladnej alebo harmonickej frekvencie, teda 1-nasobok, 2-naso-
bok, 3-nasobok... n-nasobok.

Pre niektoré terminy sa v zatvorke pouziva aj iny termin, obsahovo rovnaky, a to z dévodu ich zauzi-
vania v praxi, ked'Ze normu vyuzivajd ré6zne skupiny l'udi.

Normativne referenc¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodna publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované ozna¢enim
(mod), pouzije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktualne informécie o platnych a zrugenych STN a TNI moZno ziskat' na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 2041 prijata ako STN ISO 2041 Mechanické kmitanie, otrasy a monitorovanie prevadzkového
stavu. Nazvoslovie (01 1400)

ISO 13372 prijata ako STN ISO 13372 Monitorovanie stavu a diagnostika strojov. Slovnik (01 1440)

ISO 13373-1 prijata ako STN ISO 13373-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov.
Monitorovanie stavu kmitania. Cast’ 1: V§eobecné pokyny (01 1483)

[SO 13373-2 prijatd ako STN ISO 13373-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov.
Monitorovanie stavu kmitania. Cast 2: Spracovanie, analyza a prezentacia idajov kmitania (01 1483)

ISO 21940-2 prijata ako STN ISO 21940-2 Mechanické kmitanie. VyvaZovanie rotorov. Cast 2: Slovnik
(01 1401)

Suvisiace normy

STN ISO 20816-5 Mechanické kmitanie. Meranie a hodnotenie kmitania strojov. Cast’ 5: Stistavy stro-
jov vo vodnych elektrariach a precerpavacich elektrariiach (01 1414)

STN ISO 18436-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Poziadavky na Skolenie
a certifikaciu personalu. Cast’ 2: Monitorovanie a diagnostika stavu kmitania (01 1480)

STN ISO 18436-6 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Poziadavky na certifi-
kaciu personalu. Cast 6: Akustické emisie (01 1480)

STN ISO 13381-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Prognostiky. Cast’ 1:
VSeobecné pokyny (01 1484)

STN ISO 13374-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast 1: Vieobecné pokyny (01 1481)
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STN ISO 13374-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentdcia. Cast 2: Spracovanie idajov (01 1481)

STN ISO 13374-3 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentacia. Cast' 3: PoZiadavky na komunikaciu (01 1481)

STN ISO 13374-4 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Spracovanie udajov, ko-
munikacia a prezentdcia. Cast 4: PoZiadavKky na prezentaciu (01 1481)

STN ISO 13379-1 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacia udajov
a diagnostické metddy. Cast' 1: VSeobecné pokyny (01 1482)

STN ISO 13379-2 Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Interpretacia idajov
a diagnostické metédy. Cast’ 2: Aplikacie zaloZené na tidajoch (01 1482)

STN EN ISO 80000-1 Veli¢iny a jednotky. Cast 1: Vieobecne (ISO 80000-1) (01 1301)
STN EN ISO 80000-2 Veli¢iny a jednotky. Cast 2: Matematika (ISO 80000-2) (01 1301)
STN EN ISO 80000-3 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 3: Priestor a ¢as (ISO 80000-3) (01 1301)
STN EN ISO 80000-4 Veli¢iny a jednotky. Cast’ 4: Mechanika (ISO 80000-4) (01 1301)

Vypracovanie

Spracovatel’: ZIARAN & DS MECHANICS, Rovinka, prof. Ing. Stanislav Ziaran, CSc.

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov ISO 13373-7
Monitorovanie stavu kmitania Prvé vydanie
Cast 7: Diagnostické metddy pre sustavy strojov
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Predhovor

ISO (Medzindrodna organizacia pre normalizaciu) je celosvetova federdcia narodnych normalizac-
nych organizacii (¢lenov ISO). Na medzindrodnych normach zvyc¢ajne pracuji technické komisie ISO.
Kazdy ¢len ISO, ktory sa zaujima o predmet, pre ktory sa vytvorila technicka komisia, ma pravo byt
zastupeny v tejto technickej komisii. Na praci sa zicastiiuji aj medzinarodné vladne alebo mimo-
vladne organizicie, s ktorymi ISO nadviazala pracovny styk. ISO tizko spolupracuje s Medzindrodnou
elektrotechnickou komisiou (IEC) vo vSetkych zaleZitostiach normalizacie v elektrotechnike.

Postupy pouZité pri tvorbe tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré st urcené na jeho d'alSie udrziavanie,
su opisané v smernici ISO/IEC, ¢ast 1. Do iivahy sa maju vziat' najma rozdielne kritéria schval'ovania
pri roznych typoch dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany podl'a edi¢nych pravidiel
smernice ISO/IEC, ¢ast 2 (pozri www.iso.org/directives).

Je potrebné venovat pozornost tej moZnosti, Ze niektoré ustanovenia tejto (Casti) medzinarodne;j
normy moZzu byt predmetom patentovych prav. ISO nie je zodpovedna za identifikaciu akychkol'vek
alebo vSetkych patentovych prav. Podrobnosti o akychkol'vek patentovych pravach identifikovanych
pocas spracivania dokumentu budd uvedené v ivode a/alebo v zozname prijatych patentovych vy-
hlaseni ISO (pozri www.iso.org/patents).

Akykolvek obchodny nazov pouzity v tomto dokumente sa uvadza ako informacia pre ul'ahcenie
prace beznych pouzivatel'ov a neznamena jej schvalenie.

Vysvetlenie vyznamu $pecifickych terminov a znaciek ISO tykajucich sa posudzovania zhody, ako aj
informacie o dodrZiavani zasad Svetovej obchodnej organizacie (WTO) v technickych prekazkach ob-
chodu (TBT) ISO najdete na nasledujuicej adrese URL: www.iso.org/iso /foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komisia ISO/TC 108 Mechanické kmitanie, otrasy a monito-
rovanie prevddzkového stavu, Subkomisia SC 2 Meranie a hodnotenie mechanického kmitania a otra-
sov pri aplikovani na stroje, vozidld a konstrukcie.

Zoznam vSetkych Casti siboru ISO 13373 najdete na webovom sidle ISO.
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STN ISO 13373-7: 2025
Uvod

Tento dokument definuje postupy, ktoré je potrebné zohl'adnit pri diagnostike kmitania strojnych
sustav vo vodnych a precerpavacich elektrariiach, v skratke nazyvanych hydraulické energetické
jednotky (stroje). Je urceny pre odbornikov v oblasti kmitania, inZinierov a technikov a poskytuje im
diagnostické nastroje. Tieto nastroje zahfiiaja pouzitie tabuliek diagnostickych postupov (procesné
tabul'’ky) a tabuliek posSkodeni. Material obsiahnuty v tomto dokumente predstavuje najzakladanej-
Sie, logické a inteligentné kroky, ktoré sa maju urobit pri diagnéze problémov spojenych s tymito
Specidlnymi typmi strojov.

Pripustné hodnoty kmitania pre hydraulické jednotky sa vsak uvadzaja v ISO 10816-5 (kmitanie ne-
rotujucich casti) alISO 7919-5 (kmitanie rotujuicich hriadel'ov), ktoré su v sucasnosti v procese
revizie a zld¢enia a budu uverejnené ako ISO 20816-5.

[SO 13373-1 prezentuje zakladné postupy pre analyzu uzkopasmovych signalov kmitania. Zahfnia
typy pouzivanych senzorov, ich rozsahy a odporticané umiestnenie na réznych typoch strojov, online
a periodické systémy monitorovania kmitania a potencidlne problémy strojov.

ISO 13373-2 obsahuje opisy vyzadovanych zariadeni na tpravu signalu, met6édy analyzy v ¢asovej
a frekvencnej oblasti a ¢asové priebehy a spektra, ktoré reprezentuji najbeznejsie prevadzkové javy
strojov alebo poskodenia strojov, ktoré sa vyskytuju pri analyze kmitania.

[SO 13373-3 poskytuje niektoré postupy na urcenie pric¢in problémov s kmitanim, ktoré sd spolo¢né
pre vSetky typy rota¢nych strojov. Obsahuje systematické pristupy na charakterizovanie désledkov
kmitania, dostupné diagnostické nastroje, nastroje potrebné pre konkrétne aplikacie a odporuicania,
ako sa maju nastroje pouzivat pre rézne typy strojov a komponentov. To vSak nevylucuje pouZitie
inych diagnostickych postupov.

Je potrebné poznamenat, Ze ISO 17359 poukazuje na to, Ze diagnostika méze byt
- zacata ako nasledna ¢innost po zisteni anomalie poCas monitorovania; alebo
- vykonana synchronizovane s monitorovanim od zaciatku.

Tento dokument sa zaobera iba prvym pripadom, ked’ sa diagnostika vykonava po zisteni anomalie.
Okrem toho sa zameriava najma na pouzivanie tabuliek s postupmi ako diagnostickych nastrojov,
ako aj tabuliek poskodeni, kedZe je zrejmé, Ze tieto nastroje su najvhodnejSie pre pouZitie odbor-
nikmi, inZiniermi a technikmi v prevadzke.

Pri rieSeni problému stroja, ktory sa prejavuje zna¢ne vel’kym alebo nestabilnym signalom kmitania,
sa ma diagnéza problému vykonat dobre premyslenym systematickym sposobom. Tento dokument
spolu s ISO 13373-3 tento ciel spliia tym, Ze poskytuje analytikovi usmernenia tykajiice sa vyberu
vhodnych meracich nastrojov, analytickych nastrojov a ich pouzitia, ako aj odporucané postupy krok
za krokom na diagnézu problémov spojenych s réznymi typmi strojnych sdstav vo vodnych elektrar-
nach a v precerpavacich elektrarnach.

Metodolodgia tabul'ky diagnostického postupu predklada diagnostikovi v prevadzke stanoveny po-
stup na diagnézu poskodenia a zistenie jeho pri¢iny. Tento postup krok za krokom je schopny usmer-
nit pracovnika v prevadzke pri vibracnej diagndze anomalie stroja k zisteniu pravdepodobnej hlav-
nej priciny.

V tabul'’kach poskodeni sa uvadza zoznam najcastejSich poskodeni strojov a ich prejavy v adajoch
kmitania. Tabul'ky pomahaju pri identifikacii poSkoden{ strojov.

Pre niektoré pripady mo6ze byt nebezpecné opatovné spustenie stroja po tom, ¢o zavazna anomalia
spbsobila vypnutie (trip) jednotky. V takom pripade sa diagn6za moze liSit od postupov opisanych
v tomto dokumente.
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1 Predmet

V tomto dokumente sa uvadzaji usmernenia pre konkrétne postupy, ktoré je potrebné zohl'adnit pri
vykonavani vibrac¢nej diagnostiky réznych typov strojnych sdstav vo vodnych elektrariach a precer-
pavacich vodnych elektrarnach (hydraulické energetické jednotky). Je urceny pre odbornikov z pra-
xe, inZinierov a technikov zaoberajuicich sa monitorovanim prevadzkového stavu a poskytuje prak-
ticky pristup krok za krokom k diagnéze poskodeni zaloZeny na kmitani. Okrem toho obsahuje vela
prikladov pre rézne typy strojov a komponentov a s nimi sdvisiace priznaky (symptémy) poSkodeni.

2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym sposobom, Ze Cast ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poZiadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouZiva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

ISO 2041 Mechanical vibration, shock and condition monitoring - Vocabulary. [Mechanické kmitanie,
otrasy a monitorovanie prevadzkového stavu. Nazvoslovie.]

ISO 13372 Condition monitoring and diagnostics of machines - Vocabulary. [Monitorovanie stavu a diag-
nostika strojov. Slovnik.]

ISO 13373-1 Condition monitoring and diagnostics of machines - Vibration condition monitoring -
Part 1: General procedures. [Monitorovanie prevadzkového stavu a diagnostika strojov. Monitorova-
nie stavu kmitania. Cast 1: VSeobecné pokyny.]

ISO 13373-2 Condition monitoring and diagnostics of machines - Vibration condition monitoring -
Part 2: Processing, analysis and presentation of vibration data. [Monitorovanie prevadzkového stavu
a diagnostika strojov. Monitorovanie stavu kmitania. Cast’ 2: Spracovanie, analyza a prezentacia iida-
jov kmitania.]

ISO 21940-2 Mechanical vibration - Rotor balancing - Part 2: Vocabulary. [Mechanické kmitanie. Vy-
vaZovanie rotorov. Cast 2: Slovnik.]

koniecnahladu - textdalejpokracujevplatenejverzii STN
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