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Narodny predhovor

Obrazky a matematické vyrazy v tejto STN su prevzaté z elektronickych podkladov dodanych z ISO,
© 2024 1S0, ref. ¢. 1S0 9613-2: 2024 E.

Normativne referen¢né dokumenty

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poziadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouZiva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

POZNAMKA 1. - Ak bola medzinarodn4 publikicia zmenena spoloénymi modifikaciami, ¢o je indikované ozna¢enim
(mod), pouZije sa prislusna EN/HD.

POZNAMKA 2. - Aktualne informécie o platnych a zrusenych STN a TNI moZno ziskat na webovom sidle www.unms.sk.

ISO 9613-1: 1993 prijata ako STN ISO 9613-1: 2019 Akustika. Utlm pri $ireni zvuku vo vonkaj$om
priestore. Cast' 1: Vypocet pohlcovania zvuku v atmosfére (01 1667)

Vypracovanie

Spracovatel: AKUSON s. r. 0., Bratislava, Ing. Mgr. Radovan Rimsky

Technicka komisia: TK 21 Akustika a mechanické kmitanie
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Predhovor

ISO (Medzindrodna organizicia pre normalizaciu) je celosvetova federacia narodnych normalizacnych
organov (¢lenskych organov ISO). Na priprave medzinarodnych noriem zvycajne pracuji technické
vybory ISO. Kazdy ¢lensky organ so zaujmom o tému, pre ktord sa zriadil technicky vybor, ma pravo
byt v tomto vybore zastdpeny. Na praci sa podiel'aji aj medzinarodné vladne a mimovladne organi-
zacie, ktoré s ISO nadviazali pracovny styk. ISO vo vSetkych otazkach elektrotechnickej normalizacie
uzko spolupracuje s Medzinarodnou elektrotechnickou komisiou (IEC).

Postupy pouzité na vypracovanie tohto dokumentu, ako aj tie, ktoré st urcené na jeho d'alSiu tdrzbu,
su opisané v smerniciach ISO/IEC, Cast' 1. Osobitna pozornost by sa mala venovat odliSnym schval'o-
vacim Kritériam pre rozne typy dokumentov ISO. Tento dokument bol vypracovany v silade s redak¢-
nymi pravidlami smernic ISO/IEC, ¢ast 2 (pozri www.iso.org/directives).

ISO upozortiuje na moznost, Ze uplatiiovanie tohto dokumentu méze zahfiat pouZitie patentu/patentov.
V suvislosti s tym ISO nezaujima Ziadne stanovisko tykajice sa dékazu, platnosti alebo pouzitel'nosti
akychkol'vek narokovanych patentovych pravach. Ku diiu zverejnenia tohto dokumentu ISO nedostala
oznamenie o patente/patentoch, ktoré moézu byt potrebné na pouzivanie tohto dokumentu. PouZiva-
telia st vSak upozorneni na skutocCnost, Ze toto nemusia byt najnovsie informacie, ktoré mozno
ziskat' z databazy patentov dostupnej na www.iso.org/patents. ISO nenesie zodpovednost za identi-
fikaciu ktoréhokol'vek alebo vSetkych takychto patentovych prav.

Akakol'vek obchodna znacka pouzitd v tomto dokumente sliZi len na informdciu pre pouzivatel'a a ne-
znamena jej schvalenie.

Vysvetlenie dobrovol'ného charakteru noriem, vyznamu Specifickych terminov a vyrazov tykajdcich sa
posudzovania zhody, ako aj informécii o vazbe ISO na principy Svetovej obchodnej organizacie (WTO)
uplatiiované pri odstrafiovani technickych prekdzok obchodu (TBT) pozri na www.iso.org/iso/
foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komisia ISO/TC 43 Akustika, Subkomisia SC 1 Hluk.
Toto druhé vydanie rusi a nahradza prvé vydanie (ISO 9613-2: 1996), ktoré bolo technicky revidované.
Hlavné zmeny st nasledujuce:

- podrobnejsie rozdelenie rozsirenych zdrojov (s cielom zniZit neistotu pri softvérovych im-
plementaciach);

- zlepSena klasifikacia smerovosti zdroja;
- spresnend a podrobnejsie definovana metdda urcovania faktora (index) povrchu zeme

- zavedenie korekcie pre Ay, aby sa zohl'adnil znizujuci sa vplyv povrchu pri malych vzdiale-
nostiach/vysSkach — harmonizacia vSeobecnej metédy 7.3.1 a zjednodusenej metddy 7.3.2;

- uprava definicie strednej vysky hm na acely pouzitia zjednodusenej metody 7.3.2;
- integracia stratégie vypoctu tienenia, podl'a ISO/TR 17534-3;

- Uprava Specifikacie vlozeného utlmu D, a korekcie meteorologickych Gc¢inkov Kme: s ciel'om
odstranit zndme nedostatky pri nizkych prekazkach a vel'’kych vzdialenostiach zdroj - prijimac;

- uvedenie jasnych Specifikacii sp6sobu kombindcie vertikalnej a bo¢nej difrakcie (ohybov)
(ISO/TR 17534-3);

- spresnenie minimalneho rozmeru (Sirky alebo vysky) odrazajtcej plochy;
- zahrnutie viacndsobnych odrazov az do vyssich radov (v silade s ISO/TR 17534-3);
- odrazy na vertikalnych valcovych povrchoch;

- doplnenie k zjednoduSenej metdde utlmu vegetacie v starej verzii ISO 9613-2: 1996, A.2.2,
novej, podrobnejSej metddy zohl'adnujucej lesnicke parametre (pozri A.2.3);
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- korekcia smerovosti D. pre vyduchy potrubi a kominov (pozri prilohu B);
- navrh meteorologickej korekcie odvodeny z lokalnej veternej klimatoldgie (pozri prilohu C);
- vypocet hladin akustického tlaku veternych turbin (pozri prilohu D).

Zoznam vSetkych casti stiboru ISO 9613 moZno najst na webovom sidle ISO.

Akakolvek spatna vazba alebo otazky k tomuto dokumentu sa maji adresovat ndrodnému normalizac-
nému organu pouzivatela. Uplny zoznam tychto organov sa uvadza na: www.iso.org/members.html.
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Uvod

Subor ISO 199611112131 Specifikuje metddy na opis hluku vo vonkajSom prostredi. Iné normy spresnuju
metddy urcovania hladin akustického vykonu vyZarovaného réznymi zdrojmi hluku, ako su stroje
a urcené zariadenia (stbor ISO 3740 [4) alebo priemyselné zavody (ISO 8297 I51). Tento dokument je
urceny na preklenutie rozdielu medzi tymito dvoma typmi noriem, aby bolo mozné predikovat hla-
diny hluku vo vonkajSom prostredi na zaklade znameho akustického vykonu zdrojov. Opisana metoda
je vSeobecnd v tom zmysle, Ze je pouZitel'na pre Siroké spektrum zdrojov hluku a zohl'adfiuje vacésinu
hlavnych mechanizmov Gtlmu. Existuju vSak urcite obmedzenia jej pouZzitia, ktoré vyplyvaja predo-
vSetkym z principov opisu hluku v prostredi v stibore ISO 1996.

Tato verzia obsahuje Upravy vyvinuté na ticely zabezpecenia kvality pri implementacii metédy v soft-
véri podl'a ISO 17534-1161 a ISO/TR 17534-317], ako aj urcité vylepSenia, ktoré prispdsobuju zvolend
stratégiu na Siroké vyuzitie v softvérovych aplikaciach.

6 Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Slovenskej republiky
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1 Predmet

Tento dokument $pecifikuje technickii met6du vypoctu ttlmu zvuku pri Sireni vo vonkajSom prostredi
s ciel'om predpovedat hladiny environmentalneho hluku vo vzdialenosti od ré6znych zdrojov. Met6da
predpoveda ekvivalentnu stalu A-vaZenu hladinu akustického tlaku (ako je opisana v sibore ISO 1996)
pri meteorologickych podmienkach priaznivych na Sirenie zo zdrojov so znamym akustickym vykonom.

Tieto podmienky zodpovedaju Sireniu v smere vetra alebo, ekvivalentne, Sireniu pri dobre vyvinutej
miernej teplotnej inverzii pri zemskom povrchu, aka je typicka pocas jasnych a pokojnejSich noci.
Inverzné podmienky nad rozsiahlymi vodnymi plochami nie si v tomto dokumente zahrnuté a moézu
viest k vy$s$im hladinam zvuku, nez aké predpoveda tento dokument (pozri napr. odkazy [11] a [12]),

Metdda d'alej predpoveda dlhodobu priemernt A-vazenu hladinu akustického tlaku, ako je Specifi-
kovana v ISO 1996-1 a ISO 1996-2. Tato dlhodoba priemerna hladina zahftia hodnoty pre Siroku
$kalu meteorologickych podmienok.

Uvedené st pokyny na odvodenie meteorologickej korekcie na zaklade smeru vetra, ktory je vyznamny
pre referen¢ny alebo dlhodoby ¢asovy interval, ako je Specifikované v ISO 1996-1: 2016, 3.2.1 a 3.2.2.
Prikladmi referen¢nych ¢asovych intervalov st det, vecer, noc alebo hodina noci s najvy$sou hladinou
zvuku. Dlhodobé ¢asové intervaly, pocas ktorych sa priemerné hodnoty hluku vyhodnocujq, predsta-
vuju vyznamnu ¢ast roka (napr. 3 mesiace, 6 mesiacov alebo 1 rok).

Metdda Specifikovana v tomto dokumente pozostava z vypoctovych algoritmov v oktavovych pasmach
(s menovitymi strednymi frekvenciami od 63 Hz do 8 kHz) na vypocet utlmu zvuku, ktory vychadza
z bodového zdroja zvuku alebo zo skupiny bodovych zdrojov zvuku. Zdroj (alebo zdroje) mozu byt
pohyblivé alebo stacionarne. Algoritmy zahfiajui osobitné cleny pre nasledujuce fyzikalne javy:

- geometricka divergencia (priestorovy rozptyl);
- pohlcovanie zvuku vo vzduchu;

- ucinok povrchu zeme;

- odrazy od povrchov (pléch);

- tienenie prekdzkami.

Dodatoc¢né informaécie o Sireni zvuku cez vegetaciu, priemyselné aredly a zastavané oblasti sa uvadzaju
v prilohe A. Korekcia pre smerovost vyduchov potrubi a kominov na podporu predpovedi hladin
hluku z priemyselnych aredlov je zahrnuta v prilohe B. Priklad urfenia meteorologickej korekcie Cy
pre vel'ké vzdialenosti na zaklade miestnej veternej klimatologie sa uvadza v prilohe C. Skiisenosti
z poslednych desatroci s predpovedanim hladin akustického tlaku sp&sobenych veternymi turbinami
su zhrnuté v prilohe D.

Metdédu mozno v praxi uplatnit’ pri Sirokej Skale zdrojov hluku a v réznych prostrediach. Je pouzitel'na
priamo alebo nepriamo pre vacsinu situacii suvisiacich s cestnou a Zelezni¢nou dopravou, priemy-
selnymi zdrojmi hluku, stavebnymi ¢innostami a mnohymi d’alSimi zdrojmi hluku v trovni terénu.
Nevztahuje sa vSak na hluk lietadiel pocas letu ani na tlakové viny vznikajuice pri tazbe, vojenskych
alebo podobnych operaciach.

Na uplatnenie met6dy podl'a tohto dokumentu je potrebné poznat viaceré parametre, ako su geo-
metria zdroja a prostredia, charakteristiky povrchu terénu a akusticky vykon zdroja vyjadreny ako
hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach pre smery vyznamné z hl'adiska Sirenia zvuku.

Ak su k dispozicii len A-vazené hladiny akustického vykonu zdroja, mozno na odhad utlmu pouzit
hodnoty Gtlmu pre pasmo so strednou frekvenciou 500 Hz

Presnost metody a obmedzenia jej pouzitia v praxi sa opisuju v kapitole 9.

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnictvo Slovenskej republiky 7
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2 Normativne odkazy

Na nasledujice dokumenty sa odkazuje v texte takym spdsobom, Ze Cast’ ich obsahu alebo cely obsah
predstavuje poZiadavky tohto dokumentu. Pri datovanych odkazoch sa pouziva len citované vydanie.
Pri nedatovanych odkazoch sa pouziva najnovsie vydanie citovaného dokumentu (vratane akychkol-
vek zmien).

ISO 9613-1: 1993 Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1: Calculation
of the absorption of sound by the atmosphere. [ Akustika. Utlm pri Sireni zvuku vo vonkajSom priestore.
Cast’ 1: Vypocet pohlcovania zvuku v atmosfére.]

koniecnahladu -textdalej pokracuje vplatenejverzii STN
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